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Vopwort. 



Es mag auffallen> dass sidi dcr Inhalt dieses Buches auf „die 
gcistige Entwicklung im Tierreich*^ bcschdlnkt. Die Grflnde dafur 
habe ich in der Einleitung dargelegt. 

Vielleicht wird man auch finden, dass in den nachfolgenden 
Kapiteln dera Instinkt ein allzu grosser Raum zugewiesen sci, 
GegenQber der Verwirrung, die in den Schriften unseier leitenden 
Aukndt&ten auf dem Gebietc dieses wiuhtigen Zweiges der Ps)‘clio- 
logie zum Ausdruck gelangt, halte ich jedoch eine erschopfende 
Behandlung dieses Gegenslandes ffir in hohem Grade wunschenswert. 

Zudem scheint es mir nOtig, noch in Kttrze zu erklaren, 
wie ich dazu kam, eine solche FuUe von unedierlem Material 
aus den hinterlassneii Schriften Ch. Darwins zu veroffentlichen, 
und in welchem Umfang ich mich dieses in meine Hilnde 
gelangten Materials bediente. Wie icli schon in einein fraheren 
Buche („Amwal luklligatccy bemerkte, iibergab mir Darwin seine 
samtUchen auf psychologische Fragen bezttglichen Manuskripte mil 
der Erlaubnis, dieselben nach Belieben in meinen Werken fiber 
geistige Entwicklung zu vcroflentlichen. Nach seinem Tode hatte 
ich indessen das Gefiihl, dass sich die Umstande in betreflf dieses 
gfitigen Anerbietens geilndert hatten und dass es kaum zuliissig 
erschiene> ein so umfassendes, seitdera im Werte gestiegenes Ma- 
terial, ohne welteres zu verwerlen. Ich vcroffentlichte daber in der 
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Ijnnm Soc,, und zwar unter Zustimmung der Darvdnschen Fa- 
milies von jenem Material soviel, als sich in einer zusammen- 
hungenden Reihenfolge davon wiedetgeben liess; es war dies das 
Kapitel, welches far die ..Entstehung der Arten« bestimmt war und 
welches ich» der Verweisung wegen, als Anhang dem vorllegenden 
Werke beigegeben habe. Was den Rest betriffi, so verwob ich 
die zahlreichen unzusammenhangenden Paragmphen und Notizen, 
die ich in den Manuskrijiten fand, in den Text dieses Buches, da 
ich sie einerseits zu einer Rette von unzusammenhangenden Para- 
graphen nicht wohl geeignet und anderseits eine VerOffentlichung 
derselben in irgend welcher Form fUr durchaus geboten erachtete. 

Ich bin die Manuskripte sorgfaitig durchgegangen und habe 
es so eingerichtet, dass jede jioch nicht verSffcnUichte Stelle von 
einiger Wichtigkcit beigezogen werden konnte. Ich hatte durchaus 
keinen Anlass, irgend eine Sidle zu unterdrttcken, so dass die von 
mir gegcbnen Anfilhrungen zusammen als eine vollsiandige Samm- 
lung von allem, was Darwiu auf dem Gebiete der Psychologic 
geschrieben, gelten kanni 

Zur Erleichterung der Nachweise gebe ich schliesslich ein 
Register unter Darwina Namen, mlt samtlkhen SeitenzaWen, 
wo die betreifenden AnPClhrungen vorkommen, 
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• Die geisfige Entwicklung im Tierreich. 
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Einleitung. 



I der Familie der Wissenschaften steht die vergleichende 
Psychologic mit der vergleichenden Anatomic in sehr naher 
Venvandtschaft; denn some die letztere den anatomischen 
Ban der verschiedenen Tierarten miteinander in eine wissen- 
schaftliche Verbindung zu bringen bestrebt ist, so trachtet die 
erstere nach einer eben solchen Verbindung der geistigen Erschei* 
nungen. Zudem ist es fUr die eine, wie filr die andere dieser Wissen- 
schaften die erste Aufgabe, die verwickelten Organisationen, mit 
welchen es eine jede von ihnen zu thun hat, in ihrem Baue zu er- 
forschen und zu analysieren. Sobald diese Analyse in einer mdg- 
Uchst grossen Anzahl von Fsllen durchgeftihrt ist, gilt es, als zweite 
Aufgabe, alle auf diesem Wege gewonnenen Thatsachen mitein- 
ander zu vergleichen, urn schliesslich in den erhaltenen Resultaten 
eine Grundlage ftir die letzte Aufgabe jener Wissenschaften, flir die 
Klassifikation der gefundenen Strukturen, zu gewinnen. 

In der vorliegenden Untersuchung werden diese drei Aufgaben 
nun ebenfalls verfolgt, und zwar nicht getrennt nacheinander, son- 
dern gleichzeitig nebeneinander, was den Vorteil gewahrt, die 
Schlussaufgabe der Klassifikation nicht bis zuletzt aufsparen zu 
mtissen; wir kdnnen vielmehr die Untersuchung mit der Ver- 
gleichung der zunMchst liegenden Erscheinungen beginnen, um 
die Resultate dann nach und nach auf alle sp^ter atifgefundenen 
Thatsachen auszudehnen. 

Die Verfolgung einer jeden der drei genannten Aufgaben fiihrt 
uns nun zu einer Reihe an sich interessanter Betrachtungen, die 

sich indessen von dem Interesse, welches uns das schliessliche 
Bomanot, Bnhrioklattg dw Oeittea, . 
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Ergebnis der Klassifikation abgewinnt, wesentlich unterscheideiu ) 
So hat z, B, das Studium der mcnschlichen Handi als eines Mecha- j- 
nismus, an und fUr sich selbst ein ganz spezielles Interesse, auch f 
ohnc dass wir ihrenBau mit dem der ensprechenden Extremitaten i, 
verschiedener Tiere vergleichen. In analoger Wdse bietet auch T' 
das Studium der psychologischen Eigenschaften eines bestimrateii ' : 
Tieres ein ganz spezielles Interesse an und fiir sich, abgesehen von 
der Anwendung der vergleichenden Methode; und in deraselben ! 
Sinne, wie auch die Vergleichung einzelner Glieder des Tierkdrpers iT 
geeignet ist,' unsere Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen, auch ohne j ' 
die Frage der Klassifikation zimftchst zu bertihren, so bietet auch i' i 
das vergleichende Studium einzelner psychischer Eigenschaften der 
Tierwelt (einschliesslich des Menschen) ein ganz anderes Interesse, ' ' 
als die Frage nach der Klassifikation derselben, in welcher alle ’ 
imsere Untersuchungen enden. Schliesslich liegt, ausserhalb und 
mnd urn die Aufgaben dieser Wissenschaften herum, das grosse : 
Gebiet des allgemeinen Denkens, in welches jene in alien ihren !’ 
Stadien ihre Schlussfolgerungen verzweigen. 

Es ist tlberfitlssig zu sagen, dass das Interesse an den bei- : 
spiellos wachsenden vergleichenden Wissenschaften neuerdings lo P 
allgemein und intensiv wurde, dass die Beschaftigung mit spezielleren i 
Forschungen, wie ich sie oben erwShnte, bedeutend dagegen in i 
den Hintergnind getreten ist. t 

Ich werde mm mit einigen Worten Anlage und Ziel des vor- 1' 
liegenden Buches darzulegen suchen. / 

Jede Diskussion muss irgend eine Annahme zur Basis haben, I 
wie jede These irgend eine Hypothese erfordert. Die Hypothese, i 
welche ich in Anspruch nehme, ist die Annahme des allgemeinen L 
Entwicklungsgesetzes. Ich halte es dabei fitr ausgemacht, dass i " 
meine Leser der Lehre von der organischen Enhvicklung bei- j" 
pflichlen und zugeben, dass jede Art von Pfianze Oder Tier einen I ,. 
auf dem Wege der nattirlichen Abstammung hergeleiteten Ursprung | 
hesitzt, und ferner, dass das grosse Gesetz der nattirlichen Zfich- 1 

tung Oder das Gberleben des Passendsten diesen Vorgang begleitet j ' 

hat. In diesem Falle wd dann auch die Thatsache der geistigen } 
Kntwicklimg, als welche ich sie von der sogenannten Methode ! • 

h 




Oder Geschichte derselben imterscheide, filr das gesamte Tier- 
reich vielleicht mit Ausnahme des Menschen augegeben 
werden mdssez)« Ich nehme dies an, weil ich daHir halte, dass> 
wenn die Lehre von der organischen Entwicklung fUr den Kdrper 
angenoramen wird, dieselbe auch die Lehre von dcr geistigen Ent- 
wicklung, sowdt sie das Tieneich betriflft, als eia notwendiges 
Korrelat nach sich zieht, Denn dutch das ganze Tierleben, von 
den stumpfsinnigsten bis zu den intelligentesten Geschdpfen hinauf, 
kdnnen wir eine fortlaufende Stufenreihe verfolgen, so dass, wenn 
wir schon so weit sind, zuzugeben, dass alle spezifischen Tier- 
formen einen abgeleiteten Ursprung haben, ein solcher auch ftlr 
die mannigfachen Formen der geistigen Eigenschaften angenommen 
werden muss. In der That wird wohl auch kaum jemand, der die 
organische Entwicklung als evident angenommen, so unkonsequent 
sein, zu behaupten, der Beweis der geistigen Entwicklung innerhalb 
dcr oben gezogenen Grenzen kdnne noch von der Hand gewiesen 
werden. 

Der eine Beweis dient somit zur Befestigung des andem und 
jeder hat den andem zu seinem Bestande ndthig; denn niemand 
vermdchte von einer geistigen Entwicklung zu sprechen, ohne den 
vorhergegangenen Nachweis der organischen Entwicklung oder der 
Abanderung der Arten; mit diesem Nachweise aber ergibt sich das 
Korrelat einer analogen psychischen Entwicklung ganz von selbst. 

Ich habe die Psychologic des Menschen absichtlich nicht in 
den Rahraen der folgenden vergleichenden Untersuchungen auf* 
genommen, Meine GrUnde dafUr brauche ich wohl nicht anzu- 
ftihren. Es ist ja bekannt, dass von der Stunde an, da Darwin 
imd Wallace zugleich die Entwicklungstheorie aufstellten, welche 
einen so ungeheuren Einfluss auf die Gedanken des gegenwartigen 
Jahrhunderts ausUben soUte, der Unterschied zwischen den • An- 
schauungen dieser beiden Autoren auf dem Gebiete des mensch- 
lichen Seelenlebens von der fortwahrend anwachsenden Schar ihrer 
SchUler stets aufrecht erhalten und geteilt wurde. Wir alle wissen, 
dass Darwin die allgemeinen Gesetze der Entwicklung im Gegen- 
satze zu Wallace auch auf die Thatsachen der menschlichen 
Psychologic ausdehnte. Wahrend demnach die Nachfolger Darwins 
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dafflr halten, dass alle Organismen voll und gara Produkte eiwr 
natflrUchenAbstatnmung sind, bebaupten die AnMnger von Wallace 
^ en» entachiedene Auanahme von jener aUgemeinen Lehre in’ 
betreff des menscMichen Organismus, oder doch wenigstens des 
menschUchen Geistea, gemacht werden mOaae. So wir denii 
die Anhtoger der Entwicklungalehre in »ei Lager geteilt, in deren 
einem man annimmt, dasa det menschliche Geiat ana niedeten 
pajrchischen Formen sich aBmuhlich entwickelt hat, nrlthrend rach 
dem Glauben im andem Lager der menschliche Geiat sich nicht 
entmckehe, sondero iBr sich daateht, gem-ie, abgetrennt von 
alien andem ^hnlichen Krscheinungeti. 

Da nun die Diskussicn dieses wichtigen Streitpunktes eine 
posw Rolle in ineinemBuche spielen wird, so ergibt sich daraus 
die Nohvendigkeit einer vorherigen Darlegung des Standpunktes. 
welchm ich bei der Behandlung dieser Frage einzunehmen gedenke. 

Ob die Intelligenz des Menachen sich aus der tierischen ent- 
wi^elt hat Oder nicht, dieses Problem kann svissenschaftlich nur 
gedst werden, wenn wir beide miteinander vergleichen, urn die 
Pu^e festzustellen, in ivelchen sie miteinander (Ibereinkoramen. 
und durch welche sie sich voneinander unterscheiden. Nun er- 
8<^mt ohne Zweifel der L’ntetschied zwischen den geiatigen Eigen- 
schaften des intelligentesten Tieres und denen des rohesten Wildeii 
so bedeutend, dasa die Annahme ihrcr nahen Venvandtschaft, wie i 
Darwins Lehre sie aufstellt, uns auf den ersten Blick absurd vor- i 

kommen kdnnte. Erst wenn wir uns flbetzengt liaben, dass die ! 

Entwicklungalehre allein die Tliatsachen der menschlichen Ana- '■ 
tonne su ^l«ren vermag, filhlen wir uns vorbereitet, von ihr eine ! 
^t^e Erklarung bezilglich der Thatsachen der menschliclien I 
Psychologic zn verlangen. Als emslhafte Erforscher der Wahrheit 
ist es aber unsere Aufgabe, ruhig und ehrlich an die Prflftmg der i 
argebotenen Unterschiede zu gehen, um zu bestimmen, ob die j 

Annahme, dass die ungeheuere Kluft, welche heute diese beiden ? 

Arto von Geist voneinander trennt, durch zahlrriche Zwischen- ' 
ttufen im Laufe ungezalilter Jahrtausende der Veigangenheit «ber. i, 

rtickt gewesen ist, wirklich die Grenzen vemanftiger GlaubwCirdiff- ' 

keit aberschreitet. h 
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W^rend ich die er&teti Kapitel des vorliegenden Buches 
niederschrieb) beabsichtigte ich, den letaten Toil desselben einer 
Beleuchtung dieser Frage zu widmen. Mit dem Fortschreiten des 
Werkes wurde es aber bald augenscheinlich, dass eine einiger- 
ma$sen erschdpfende Behandlung derselben zu viel Raum bean- 
spruchen wtirde. Infolge dessen entschied ich mich daHir, die 
gegenwartige Arbeit auf eine Betrachtung der geistigen Entwick- 
lung bei Tieren zu beschrSnken und allcs gesammelte Material 
liber dieselbe EntwicWung beim Menschen emer spaterea Vef- 
dfTentlicbung vorzubehalten. Ich kann noch nicht sagen, wann ich 
imstande sein werde, meine diesbezilglichen Untersuchungen zu 
vereffentlichen; zu welchcr Zeit ich aber auch jenes abschliessendc 
Werk der Offentlichkeit Ubergeben mag, es wird immer auf dem 
vorliegenden Werke basieren. 

Wenn vorliegcnder Versuch demnach auf eine Betrachtung 
der geistigen Entwicklung bei Tieren beschrankt bleiben soil, so 
mOchte ich noch betonen, dass er sich nur auf die eigentliche 
Psychologic, nicht aber auf die Philosophic dieses Gegenstandes 
erstrecken wird. Ich werde mich nicht mit dem „Obergange des 
erkannten Objekts in das erkennende Subjekt** beschafHgen und 
bleibe deshalb alien philosophischen 'Fheorieen, die sich Uber jene 
Frage ergehen, fern. Mit andern M^orten, ich werde iiberall den 
Geist nur als ein Objekt und geistige Veranderungen nur als Er- 
scheinungen betrachten, somit durchwcg den Vorgang der geistigen 
Entwicklung nach der jctzt allgeraein giUiigen sogenannten histori- 
schen Methode untersuchen. 

Bei der Erdffnung des Untersuchungsfeldes innerhalb der an- 
gedeuteten Grenzen erscheint es nun im Interesse eines Itickenlosen 
B'ortscbreitens unbedingt erforderlich, Beobachtungen, wo ndtig, 
durch Hypothesen zu stUtzen und zu ersetzen. Es dUrfte deshalb 
am Platze sein, zum Schlusse dieser Einleitung noch einige Worte 
zur Erkiarung und Rechtfertigung der ausgewahlten Methode hin- 
zuzufiigen. 

Es wurde schon bemerkt, dass der Hauptgegensland dieses 
Buches der sein wird, in einer mttglichst wissenschaftlichen Weise 
die wahrscheinliche Geschichte der geistigen Entwicklung darzu- 




stellen, ausammen mit den Ursachen, welche sie herbeigefUhrt haben, 
Solange uns Beobachtungen bei dieser Untetsuchung zur Seite Iv. 

stehen, werde ich nattirlich nach keiner andern HUfe ausschauon. 

Wo diese jedoch der Natur der Sache gemUss fehlenj werde ich ’ 

allerdings zu bypothetischen ErklSrungen greifen mtissen. Obw'ol)! j: • 

ich nun so sparsam als rndglich datnit urazugehen gedenke, wird ! ’ 

es der Kritik doch in vielen Fallen nicht an GrCinden zu dem ! ' 

Einwurfe fehlen, dass es sehr bequem sei, die vermutliche Knt- ^ 

stehung der verschiedenen geistigen Eigenschaften in dieser Weise 
zu behaupten; dass man aber dabei irgend einen experimentellen | ' 
Oder historischen Beweis der Wahrheit meiuer bypothetischen Be- 
hauptungen mit Recht ersvatten kdiine. 

In Beanbvortung dieser Entgegnung habe ich nur zu sagen, 
dass niemand den Wert des experimentellen und historischen Nach- 
weises in all den Fallen, wo die Mdglichkeit eines solchen vor- 
handen 1st, hdher schatzen kann, als ich. Aber was soli denn da, 
wo ein solcber Nachweis cinstweilen nicht zu liefem ist, gethan 
werden? Olfenbar bieten sich bier nur zwei Auswege; entweder 
wir geben die Erforschung des Gegenstandes ganzlich auf, odcr r 

wir bemlihen uns ihn auf die Art zu imtersuchen, welche tins aus- | ’ 
schliesslich zur Verfilgung steht. Es kann nun keinem Zweifel j 

unterliegen, welchen dieser beiden Auswege ein wissenschaftUcher |; 

Geist einschlagen wird, Ic 

Der echt wissenschaftliche Geist wUnscht jedes Ding zu prUfen, i 
und wo in irgend eineni Falle die besten Prtifungsmittel versagen, 
wird er zu dem nachstbesten greifen. Die Wissenschaft hat sicher | 
keinen Vorteil davon, wenn man in solcheu Fallen auf die letzteren 
Mittel ganzlich verzichtet, wogegen ihr Interesse wesentlich ge- 
(brdert wird, wenn man dieselben mit Vorsicht anwenclet. Die Richtig- j; 

keit dieser Ansicht wird noch durch die Thatsache gesttitzt, dass i. 

auf dera Gebiete der Psychologic fast alle bedeutenden Fort- ^ 

schritte, die wir gemacht haben, nicht dem Experitnente zu ver- 
danken sind, sondem der deduktiven Methode. In den angegebenen j' 
Fallen verbietet uns also der echt wissenschaftliche Geist durchaus 
nicht, deduktive Schlussfolgerungen anzuwenden, besonders wo sie 
das einzige dtsponible Forschungsmittel bieten; wir sind vielmehr 
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I" geradezu verpHichtet) einen vernltnftigan Gebrauch von ihnen zu 
c 3 machen. Das ist es aber gerade, was ich zu thun beabsichtige. 
! Niemand kann lebhafter als ich bcdauern, dass das interessanteste 
I Gebiet aller menschlichen Forschung gerade dasjenige ist, auf dem 
‘ i f der induktive -Nachweis am schwicrigsten beizubringen ist; da dies 
\ ' ■ aber cinraal so ist, so mlissen wir den Fall so nehmen, wie er liegt, 
imd dedukdve Schlussfolgerungen da gebrauchen, wo uns weiter 
[jk. nichts Ubrig bleibt, — stets aber, wie gesagt, nur in einer radg- 
jf' " lichst begrenzten Ausdehnung. 
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Krstes Kapitel. 



Bfts Sriteriom des Geistes. 

Kirtwiddung den Gegenstand der vorliegen- 
wMA U"‘e»suchimg bildet, so haben wir uns vot allero 
darilber klar zu werden, was wir unter Geist zu ver- 
stehen baben, ehe wir daran gehen, die Bedingungen der be- 
kannten gemigen Thatigkeiten festoistellen, uater welchen wir ihnen 
unabanderhch begegnen. 

Unter Geist wetden bekanatlich zwei verschiedene Dinge ver- 
rtanden, je nachdem wir ihn bei uns selbst oder in seinen Mani- 
festahonen be) andem Wesen kennen lernen. Wenn ich meinen 
eigenen Geist betracbte. so gelange ich zur unmittelbaren Kenntnis 
ernes bMmmten Stromes von Gedanken usd GefBhlen, ' welche 
eigenthch die einagen Dinge datstellen, die ich wirklieh ihrem 

Personen oder. Orgamsmen beobachten will, so ftllt jene unimttelbare 

Sr ■•ci Jn nur austl 

Handlungen, welche jene Gedanken und Geftthle zu bethdtigen 

^einen, auf das Dasein der letzteren schliessen. Wir kitoL 
detach unter Geist entweder etwas Subjektives oder etwas Ob- 
jekbvra verstehen. In vorliegendem Werke haben wir es mir mit 
dem Ge«e «n objekriven Sinne zu Ihun und daher nicht aus den 
AugM zu verheren, dass unser einziges P’orschungsmaterial durch 
Beobachtungen solcher Handlungen geUefert wird, von denen wir 

uT^S?' Vorgangen, analog den von 

bedingt oder doch begleitet sind. Mit 
dem Woiten, wenn ich von dem atisgehe, was ich in subjektiver 
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[;^Veise als die Thittigkeitcn memea eigaen persdnlichen Geistes er- 
I ^#;enne, zusammengehalten ratt den aus ihnen hervorgehenden Be« 
i ^weguogen inmeinem eignen Kdiper, ao schJiesse ich bei bestiinm- 
I ^5ten Bewegungen andrer Organismen auf die Thatsache, dass auch 
j .^ihnen gewisae geistige Thadgkeiten in analoger Weise zu Grunde 
v liegen oder sie begleiten, 

\ Hiemach ist es einleuchtend) dass unsre Kenntnis von geistigen 
'^'hfitigkeiten oder Handlungen irgend eines Wesens ausser uns 
; fweder subjektiver noch objektiver Natur sein kann. Dass sie nicbt 
L ’subjektiv ist, brauche ichnicht zu /.eigen; dass sie aber auch nicht 
r ^ipbjektiv sein kann, ergibt sich ebenfalls leicht aus der ErwMgung, 

^ ^^dass offenbar eine geistige Thgtigkeit bei anderen Organismen nie- 
f . finals Gegenstand direkter Erkenntnis flir uns werden kann, veil 
" .Wir, we oben schon bemerkt, mir aus den bestimraten, objektiv 
; ^ beobachteten Bewegungen solcher Organismen auf ihr geistiges 
' <‘\^unktionieren schliessen. Sorait besteht unsere ganze Kenntnis 
i igejstiger Thfttigkeit, ausser unsrer eignen, aus einer Deutung kOrper- 
: , licher Bewegungen, welche auf der Kenntnis unsrer eignen geistigen 
^flThtttigkeit basiert. Nach dem Vorgang von Prof. Clifford nenne 
;; ich diese flir uns allein mdgliche Kenntnis von dem Geiste andrer 
V Wesen eine ejektive, um ihre Untersdieidung von der subjektiven 
I iind objektiven sicher zu stellen. 

Welche Art von Thtttigkeiten sind wir nun, in diesem Sinne, 
berechtigt, als von einem Geiste ausgehend zu bezeichnen? Ge- 
V- wiss kann ich nicht das Kauschen eines Stromes oder das Brausen 
1 des Windes hierher zKhlen. Und warum nicht? Erstens, weil 
V diese Dinge der Art nach viel zu verschieden von meinem eignen 
^ Organismus sind, als dass ich irgend eine vemftnBige Analogie 
zwisclien ihnen und mir zu zieben vermdchte; und zweiten.s, weil 
I die von ihnen ausgehenden Thatigkeiten unter denselben Umstan- 
den unabanderlich von derselben Art sind, mir somit keinerlei 
r' Nachweis von dem liefem, was ich fUr ein deutliches Merkmal 
meines eigenen Geistes halte, uMmlich vonBewusstsein. Mit andem 
Worten, zwei .Bedingungen mflssen erfttUt sein, ehe wir nur die 
Vermutung hegen kdnnen, dass bestimmte ThStigkeiten auf einen 
I Geist zuriickzufhhren sein mdchten. Diese Thtttigkeiten miissen zu- 
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nitchst von einem lebenden Organisinus ausgehen, und ausserdem 
Eigenschaften zeigen, welche die Gegenwart von Bewiisstsein ver- 
muten lassen. Was nun als das Kriterium des Bewusstseins zu 
betrachten? Ftir das Selbstbewusstsein ist ein solches Kriterium 
vveder notwendig, noch mOglich; denn was mich persdnlich betrifft, 
so kann nichts gewisser sein, als mein eignes Bewusstsein, und des- 
halb kann es auch fiir dasselbe kein Kriterium geben, welches ja im 
entgegengesetzten Falle eine noch hdhere Gewissheit baben mttsste, 
als das subjektiv empfundene Bewusstsein, was einfach unmdglich ist. 
Ktir die ejektive Form dagegen ist ein solches Kriterium erforderiich, 
und da mein Bewusstsein in das Gebiet eines fremden nicht Uber- 
greifen kann, so ist das Jetztere nur durch die Thatigkeit von gewissen 
Vermittlera zu erkennen, und diese Zwischenglieder sind, wie ge- 
sagt, die der Beobachtung zugiinglichen Handlungen eines Wesens. ‘ 
Die nkchste Frage ist nun die; Welche organlsche Handlungen * 
sind auf ein' Bewusstsein zuriickzufUhren? Die sofort bereite Ant- 
wort lautet: Alle Handlungen, welche auf einer Wahl beruhen. ‘ 
Wo wir einen lebendigen Organisraus anscheinend absichtUch eine 
Wahl treffen sehen, kdnnen wir nicht allein auf die Bavusstheit 1 
dieser Wahl schliessen, sondern auch darauf, dass das betreffende 
Individuum einen Geist besitzt Die Physiologie lehrt uns indcMen, 
auf diesera Gebiete mil unseren Schiiissen recht vorsichtig zu sein, ^ 
indem sie, \vie wir im nSchsten Kapitel noch nlther erfahren werden, ' 
ganz entschieden in Abrede stellt, dass jede anscheinende Wahl f 
notwendig eine bewusste sei. Sie stUtzt sich dabei auf die Menge ' 
von Reflexbewegungen, welche eine bewusste Wahl von Bewegungen I 
nur vortiluschen; wir sehen uns deshalb in die Notwendigkeit ver- ^ 
setzt, uns nach einem Reagens fUr das wirkliche oder nur ein- ^ 
gebildete Vorhandensein einer Wahl umzusehen. Das einzige i 
PrUfungsmittel nun, welches wir besitzen, ist die Fmge, ob jene 
entfalteten Anpassungen auf dieselben Reize unabanderlich in gleicher ‘ 
Weise erfolgen oder nicht? Der einzige Unterschied zwischen ^ 
passenden Bewegungen, die auf eine Reflexwirkung zurtlckzuftlhren ^ 
sind, und soichen, die von geistiger Einsicht zeugen, besteht darin, c 
dass die ersteren von anererbten Mechanismen innerhalb des Nerven- 
systems abhitngen, die so eingerichtet sind, dass auf bestimmte 
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Reize bestiminte angepasste Reaktionen erfolgen; wahrend die 
leteteren unabltasgig von irgend weicher vererbter Anpassung spe« 
zieller Mechanismen an die BedUrfnisse besonderer ITmstUnde ge^ 
knUpR sind. Reflexwirkungen, die unter dem Einflusse der sie 
hervorrufenden Reize stehen, kdnnen mit der TMtigkeit einer unter 
derLeitung eines Arbeiters stehenden Maschine verglichen werden: 
wenn einc bestimmte Triebfeder durch einen bestimraten Druck 
berilhrt wird, so werden dafUr gewisse Bewegungen ausgeldst, 
welche, ohne Wahl Oder Unsicherheit entsteheod, stets dieselben 
sind. So sicher nun ein jeder dieser Mechanismen mit angeerbten 
Eigenschaften durch einen bestimmten Reiz in Thatigkeit gesetzt 
wird, so sicher wird er stets im gegebenen Falle auf dieselbe 
Weise reagieren. Ein andrer Fall ist es aber mit den bewiisst- 
geistigen Anpassungen. Ohne auf die Frage iiber das Wechsel* 
verhilltnis von Kdrper und Geist des Naheren einzugehen, geniigt 
es, auf den veranderlichen und unberechenbaren Charakter geistiger 
VorgUnge, zum Unterschied von dem bestftndigen und stets voraus- 
zusehenden Charakter der reflektorischen, hinzuweisen. Das, was 
wir im objektiven Sinne unter einer vom Geiste eingegebenen an- 
passenden Tliatigkeit verstehen, ist keineswegs die einzig mOgliche 
filr den angegebenen Fail, weil bier bestimmt hxierte Vererbung 
noch nicht vorhanden ist; gdbe es hier keine Anpassungsaltemative, 
so wtlrde, wenigstens bei einem Tiere, eine Reflexaktion von einer 
bewusst vor sich gehenden Handlung nicht unterschieden werden 
kdnnen. 

Es ist also die aktive Anpassung eines lebendigen Organismus, 
die Uberall da eintritt, wo der ererbte Mechanisraus des Nerven- 
systems nicht ausreicht, an weicher wir ausschliesslich das geistige 
Element erkennen. Mit andem Worten, und ejekliv betrachtet: 
Das Unterscheidungselement des Geistes ist Bewusstsein, das Zeugnis 
des Bewusstseins ist das Yorhandensein einer Wahl und der Be- 
weis fhr die Existenz der Wahl liegt in dem voraufgehenden 
Schwanken zndschen zwei oder mehreren Altemativen. Wir ralissen 
jedoch hinzufiigen, dass, obwohl unser einziges Kriterium fUr den 
Geist die Unsicherheit des Eintretens eines passenden Bewegungs- 
komplexes ist, daraus doch nicht folgt, dass jede geeignete Be- 
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wegung, bei welcher der Geist beteiligt ist, einen unsichern Charakter 
tragen mttssc; oder, was dasselbe ist, dass, wenn eine solche 
Wirkung mit einer gewissen Sicherheit eintritt, wir sie nun deshalb 
ihres geistigen Charakters entkleiden mtissten. Manche passenden 
Reaktionen, die wir aU geistig eikennen, sehen wir vielmehr unter 
gegebenen Umstanden stets unvermeidlich eintretenj die nahere 
Untersuchung wird indessen darthun, dass dies nur da der Fall 
ist, wo wir es mit KrSften zu thun haben, die bereits an und lUr 
sich als von unzweifelhaft geistiger Natur erkannt sind, 

Bei d>eser Aufstellung der Wahl, als meines objektiven oder 
vielmehr ejektiven Kriteriums des Geistes, halte ich es hier filr 
unndtig, in eine nShere Untersuchung dartiber einzugehen, auf was 
sich dieselbe speziell sKitzt, weil ich in einem folgenden Kapitel 
ausfilhrlich darlegen werde, was ich unter der ejektiven Betrachtung 
der Wahl verstehe; alsdann wird es sich zeigen, dass bei der 
stufenweisen Entwicklung des geistigen Elementes der Wahl es 
nicht gut mdglich ist, eine bestimmte Scheidungslinie zwischen 
wtthlenden und nichlwUhlenden Krftften zu ziehen. Ich bleibe also 
vorlaufig bei der gewbhnlichen Bedeutung des Ausdrucks stehen, 
als einer Unterscheidung, die der gesunde Menschenverstand bereits 
gemacht hat und stets machen wird, sobald es sich um .geistige 
Oder nichtgeistige Krhfle handelt. Man kann nicht sagen: Der 
Strom wilhlt den Lauf seiner l^luten oder die Erde wShlt die Ellipse, 
in der sie um die Sonne Uluft; so kompliziert die Wirkung einer 
Kraft, die wir als nicht geistig erkennen, wie z. B. die einer Rechen- 
maschine, auch sein mdge und so unmdglich es auch ist, das Resultat 
ihrer Bewegungen voraus zu sagen; wir werden nieraals behaupten 
kdnnen, dass ihre Wirkung auf einer Wahl beruhe. Wir reservieren 
diesen Ausdruck ftir Handlungen, die, so einfach sie auch sind 
Oder so leiebt ihre Resultate auch vorausgesehen werden kdnnen, 
dennoch dutch KrSfte veranlasst werden, die sich wegen der nicht- 
mechanischen Nfatui jener Handlungen als geistige zu erkennen 
geben oder bereits als solche bekannt sind, d. h. dutch Krl^fte, 
welche sich bereits als geistig bewkhrt haben, indem sie andere 
Thfitigkeiten nicht-mechanischer oder nicht-vorauszusehender Natur 
hervorriefen, die wir unbedingt nur einer Wahl zuschreiben konnten. 
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£s kann keinem Zweifel unterliegen, dass hier die Unterscheidung 
^ des gesunden Menschenverstandes awischen withlenden und nicht- 
^ wiihienden KrMften voltsUindige Geltung besitzt. Obwohl es schwiertg 
I Oder gar unmdglich scin mag, in gewissen Fallen zu entscheiden, 
welcher Kategorie diese oder jene Erscheinung zuzuschreiben ist, 
^ so vermag diese Schwierigkeit den Wert jener Klassifikation doch 
% nicht zu beeintrachtigen, ebensowenig wie z. B. die Unsicherheit der 
Entscimidung, ob der Umulus unter die Krebse oder die Skoriiione 
zu zablen set, die Geltung der Klassifikation, n*elche die Krustaceen 
von den Amchniden scheidet, in Frage zu stellen vermag. Die 
Hauptsache ist, dass trotz spezieller Schwierigkeiten in der Be- 
zeichnung dieses oder jenes Wesens hinsichtlich der Klasse, zu 
^ welcher es gehOrt, die psychologische Klassifikation, die ich befUr- 
worte, mit der angedeuteten zoologischeu Klassifikation gleichwertig 
V ist; auch sie muss als vollgtiltig anerkannt werden, wenn sie unzweifel- 
^ haile Unterschiede aufstellt. Denn selbst wenn wtr bei der denkbar 
mechaniscbsten Auffassung geistiger Prozesse zugestehen, dass die 
'fi Annahme bewusster Intelligenz in keiner Weise das ganze Problem 
lose, so bleibt doch noch die Thatsache bestehen, dass eine solche 
bewusste Intelligenz existiert und dass sie sich vor gewissen 
Handlungen stets in irgend einer Weise bethatigt hat, Ja, selbst 
wenn wir annehmen wollten, dass der Lauf der Dinge sozusagen 
rein vom Zufall abbinge und dass die bewussten und unbewussten 
'I Handlungen sich stets in derselben Weise abwickelten, so wilrde 
' J es doch noch fUr wissenschafdiche Zwecke hdchst wilnschenswert 
I bleiben, einen fassbaren Unterschied zwischen gewissen Handlungen, 
die mit, und solchen, die ohne Begleitung von Bewusstsein vor 
sich gehen, festzuhalten. Und wie die subjektiven Erscheinungeu 
auf alle Faile dieselbe Realitiit beanspruchen kdnnen, wie die 
objektiven, sobald es sich herausstelit, dass einige der letztecen 
^ sich unterschiedslos und getreulich in den ersteren widerspiegeln, 
'j so verdienen solche Erschemungen, schon allein aus diesem Grunde, 
J in eine bestimmte wissenschafiliche Kategorie gestellt zu werden, 
I — selbst wenn bewiesen werden kdnnte, dass sich der Spiegel der 
Subjektivitilt beseitigen liesse, ohne dadurch irgend eine Erscheinung 
der Objektivitftt zu andem. 
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Ohne deshalb die Frage auf die Verbindung von Kiirper und 
Geist weiter auszudehnen, soil nur noch bemerkt warden, dass wir 
stets berechtigt sind, einen Unterschied 2 wischen Wirkungen anzu- 
nebmen, welche von Empfindungen begleitet sind, und solchen, 
die allem Anschein nach in keiner Verbindung mit let^teren stehen. 
Wird dies zugegeben, so scheint keine Bezeichnung diesen Unter- 
schied besser auszudrttcken, als das Wort Wahl; KrSfte, die ira- 
stande and, ihre Wirkungen zu withlen, vermdgen auch die die 
Wahl bestiramenden Reize zn empfinden. 

Dieses so dargestellte Kriterium des Geistes lasst sich noch 
nut andem Worten wiedergeben, die ich im folgenden aus meinem 
frttheren Buche*) entlehne: „Lemt der Organismus neue passende 
'I'hatigkeiten hervorzubringen Oder alte in Dbereinstiromung mit den 
Resultaten seiner eignen individuellen Erfahrung zu modifizieren? 
1st dies der Fall, dann kann diese Thatsache nicht ledigUch einer 
Keflexwirkung in dem frflher beschriebenen Sinne zugeschrieben 
werden, denn es ist unmdglich, dass Vererbung im voraus bei 
einem bestimmten Individuum zu dessen Lebzeiten fBr Neuerungen 
Oder Anderungen seines Mechanismus vorgesorgt haben kann/‘ 
Zwei Punkte sind mit Rticksicht auf dieses Kriterium, welche 
Definition wir demselben auch geben mdgen, wohl zu beachten. 
Der erste ist, dass es nicht strong exklusiv ist, weder in dem 
Sinne, dass es jeden mfiglicherweise geistigen Charakter in an- 
scheinend nichbgeistigen Anpassungen ausschldsse, noch im Gegen- 
satz dazu einen mdglicherweise nicht -geistigen Charakter in an- 
scheinend geistigen Reaktionenj denn es steht fest, dass der Mangel 
eines „Lemens durch eigne Erfahrung” nicht immer ein voUgUUiger 
Beweis gegen die Existenz des Geistes ist; ein solcher Mangel 
kann ja lediglich aus einer Unvollkomraenheit des Gedttchtnisses 
herrUhren, oder auch daher, dass das geistige Element nicht 
genUgend vertreten ist, um passende Vorkehrungen dem Bedtlrfhis 
der neuen Umstande gemgss zu treflfen. Dagegen ist es nicht 
weniger gewiss, dass gewisse Teile unsres eignen Nervensystems, 
die bei den Erscheinungen dcs Bewusstseins nicht beteiligt sind, 
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nichtsdestoweniger sich bis zu einem gewissen Grade befithigt 
zeigen, durch individuelle Erfahrung am lernen. Der Nervenapparat 
des Mageos z. B» Ut in ebem so bedeutenden Masse irnstande, 
die Bewegungen dieses Organs den BedOrfnissen seiner individuellen 
Erfahrung anzupassen, dass, ware das Organ ein Organismus, wir 
in Gefabr kommen kdnnteni ihtn irgend eine schwache Intelligenz 
zuzuschrelben. Noch gibt es keinen Beweis dafUr, dass nicht- 
geistige Krafte jemals irnstande waren, in irgend betrachtlichem 
Masse die passenden Reaktionen geistiger Krafte nachzuahmen; 
deshalb hat unser Kriterium in seiner praktischen Anwendung eher 
die entgegengesetzte Gefahr zu ftirchten, namlich die geistige Natur 
gewissen Kraften abzuleugnen, welche in Wirklichkeit geistig sind. 
Denn es ist War, dass lange bevor der Geist eine gentigend hohe 
Entwicklungsstufe erreichte, um das angeftlhrte Kriterium zu ver- 
dienen, er wahrscheinlich schon als keimende Subjektivitat aufzu- 
wachen begann. Mit andern Worten, weil ein niedrig organisiertes 
Tier nicht durch eigne Erfahrung zu lernen scheint, dflrfen wir 
noch nicht schliessen, dass das Bewusstsein oder das geistige 
Element, wenn vorhanden, nichts nach dieser Richtung hin leiste, 
Wenn aber auf der andem Seite ein niedrig organisiertes Tier 
durch seine eigne Erfahrung lemt, so besitzen wir damit den 
bUndigsten Beweis eines bewussten Gedacbtnisses, welches zu ab- 
sichtiicher Anpassung filhrt. Deswegen lasst sich unser Kriterium 
auf die obere CJrenze nicht-geistiger, nicht aber auf die untere 
Grenze geistiger 'I’hatigkeit anwenden. 

Wenn ich hier wieder die frllher als brauchbar erkannte Ter- 
minologie Cliffords anwenden darf, so milssen wir uns slets er- 
innem, dass die geistigen Zustilnde andrer geistigen Wesen, ausser 
uns selbst, niemals als Objekte erkannt werden kbnnen; wir er- 
kennen sie nur als „Ejekte‘* oder als ideate Projektionen unsrer 
eignen geistigen ZustKnde. Aus dieser groben psychologischen 
'I'hatsache entstehen nicht geringe Schwierigkeiten bei der Anwen- 
dung unsres Kriteriums auf gewisse Falle, wie sie sich uns z. B. 
besonders bei den niederen Tieren darbieten; denn wenn das Zeugnis 
des Geistes oder des Wahlvermdgens auf diese Weise innmer ejek- 
tiv, im Unterschied von objektiv, sein muss, so ist es War, dass 




die zwingende Kraft dieses Kriteriums skh urn so mehr abschwKchenl ' 
muss, je weiter wir uns von einem dem unsrigcn ahnlichen Geistej " 
zu solchen Arten desselben entfemen, welche nicht so entwickeitjv: 
sind wie der unsrige, bis hinab zu der Grenze, wo sie sich fiif| 
UDsere Erkenntnis ganz verflilchtigeB. Anders ausgedrtickt, obwohlj 
das von Ejekten ausgehende Zeugnis fUr geistige Organisationeni^f 
ahnlich der unsrigen zureicht, so verliert es doch in dem Masse 
an Verlasslichkeit, als die Ahnlichkeit geringer wird oder ganz weg- ^ 
fallt; so dass wir bei den niedersten Tieren vollstitndig im Uo- . i 
gewissen sind, ob wir denselben eine ejektive Existenz zuschreiben' ' 
sollen Oder nicht. Ich muss hier jedoch auft neue darauf auf. 
merksam machen, dass diese Thatsache, welche untnittelbar aus 
der vollkommnen Isolierung unsres persdnlichen Geistes hervorgeht, 
kein Argument gegen mein Kriterium vom Geiste abgibtj sie zeigtl fg 
uns vielmehr, dass es kein besseres Kriterium gibt, indem sie uns! ->|g 
die Hofihungslosigkeit jeder Bemtthung, ein solches zu finden, klarli 
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Der andere Punkt, der mit Riicksicht auf diese Frage wohl 
zu beachten ist, ist folgender: 

Dem Skeptiker wird mein Kriterium wahrscheinlich ungenttgend 
erscheinen, weil es - nicht auf Erkenntnis, sondern auf Schlu8sfolg^ 
rungen beruht; dem gegenUber genOgt jedoch der Hinweis darauf, 
dass es das bestmdgliche ist, und ferner, dass man vom Stand* 
punkte des konsequenten Skeptizismus aus gezwungen wird, das 
Zeugnis des Geistes (iberhaupt zu leugnen, nicht nur hinsichtlich 
der niederen Tiere, sondem auch hinsichtlich der h5heren, ja auch 
hinsichtlich der Menschen, mit einziger Ausnahme des Zweiflers 
selbst. Denn alle EinwUrfe, welche gegen dieses Kriterium des 
Geistes beim Tierreich ins Feld gefUhrt werden kdnnen, gelten in 
gleicher StSrke auch fiir jeden andem Geist, ausser dem des in* 
dividuellen Gegners. Das ist unwiderlegUch, weil, wie ich bereits 
bemerkte, das einzige Zeugnis, welches wir von einem objektiven]-j , 
Geiste erlangen kdnnen, durch objektive Handlungen geliefert wird.i i j 
Da nun der subjektive Geist uiemals so innig mit dem obj^tiven 
vereinigt werden kann, dass er durch direkte Empfindung die 
geistigen Vorgttnge zu erfahren vermdchte, welche hier die objektiven 
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f\ HandluDgen begleiten, so ist es ofFenbar onmaglich> irgend jeraan- 
f den, der die Giiltigkeit der obigen Schlussfolgenmg zu bezweifeln 
2 beliebte, davon zu fiberzeugen, dass in irgend einem Falle, ausser 
bei ihm selbst, geistige Vorgiinge jemals objektive Thatigkeiten 
^ begleiten. 

^ Hierin liegt auch der Grand, warum die Philosophic keine (Iber- 
V zeugende Widerlegung des Idealismus beizubringen vermag. Der 
? gesunde Menschenverstand jedoch empfindet allgemein, dass Ana- 
:j logic hier ein sichererer FUhrer zur Wahrheit ist, als skeptische 
.] Forderungen nach urnndglichen Bewetsen; wenn nun die objektive 
) Existenz andrer Organisroen und ibrer Handlungcn zugegeben wird 
•S •— ohne welches Postulat die vergleichende Psychologic, gleich 
i alien andero Wissenschaften, ein leerer Traum ware — • so wird 
j der gesunde Menschenverstand stets und ohne Frage daraus 
folgem, dass die Handlungen andrer Organismen, wenn analog den 
unsrigen, die wir bestimmt als von geistigen Zustanden begleitet 
^ erkennen, auch bei jenen von ahnlichen geistigen Zustanden be- 
I gleitet Bind. 
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Zweites Kapitel. 

Baa and Fonktion dea Norvengewabes. 

E^^achdem wir so das bestmdgliche Kriterium des ejektiv be- 
trachteten Geistes gewonnea haben, gehen wir nun su 
unsrer andern Aiifgabe Uber, namlich zu der Untersuchung 
der objektiven Bedingungen, unter denen wir dem als solchen er- 
kannten Geist unabanderlich zu begegnen gewohnt sind. 

So weit menschliche Erfahning reicht, lemen wir den Geist 
nur an lebenden Organismen kennen, und zwar stets zusammen 

mit einem eigentilmlichen 
Gewebe, welches nicht bei 
■ alien Organismen vorkommt, 
und selbst dort, wo es sich 
findet, nur einen ungemein 
wbzigen Bruchteil des ganzen 
Kdrpers ausmacht. Dieses 
besondre, im 7'ierreich so 
sparsam verteilte Gewebe, 
dessen wesentliches Charak- 
teristikum eben in seiner Ver- 
bindung mit dem Geiste be- 
steht, ist das Nervengewebe. 
Esliegtunsdemnach vorallem 
ob, den organischen Bau und 
die Funktionen dieses Ge- 
^ 1 webes so weit zu berUcksich- 

zur Verdcut- 

Nwrenii«cni (o, o)» mulUfiolaM td 1, «• < 

v«*«h«n«) z«ue mil «nso- hchungunsrerfolgendenDar- 

hitafteu Flguqat nm d«& ntnUu* Iiwtun (dlwrm- „ 

nmutoh, juMh Vogt). stellung ttotwendig erscheint. 
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Innerhalb der Gronzen des 'J’ierreichs wird das Nervengewebe 
bei alien Arten gefunden> deren zoologische Stellung nicht defer als 
die der Hydrozoen liegt Die niedrigsten Tiere, bei denen es 




irig. 8. 

llaltlpoIaM Oasgltottwlto «a« d«m Voxdarhom d«i BttakeiuiHurkfl 
«ia«s OobMn, a. AoluMnoyliiiidMfotUtttM ; 6 vexaitelto Ptoto* 
pUunsalosMtse (IMteob rtitgt., ruOx 

bisher entdeckt wurde> sind die Medusen oder Quallenj von denen 
an aufW^ es ausnahmslos angetroffen wird. Wo wir es aber auch 
finden mdgen, seine Erscheinung ist im wesendichen stets dieselbe; 
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bei der Qualle, der Auster, dem Insekt, dem Vogel oder dero Men- 
Bchen, nirgends bietet sich irgend eioe Schwierigkeit, seine einiache. 
(Iberall mehr oder weniger tlberemstimmende Struktur iu erkennen. 

Es besteht aus nukroskopischen Zellen und Fasem (Fig. i u. 2) ; 
die letzteren laufen von einer Zelle aur andera und stellen so die 

Verbindui^ unter denselben, sowie 
zwischen ihnen und entfemten Teilen 
destierischen Kdrpersher. Die Funktion 
der Fasem besteht darin, bestimmte, 
durch molekulare, also unsichtbareBe^ 
wegungen hervorgerufene Reuse oder 
EindrUcke von und nach den Nerven- 
zellenzu leiten, wogegen in den Zellen 
diejenigen Eindrflcke ihren Ursprung 
nehmen, welche von den Fasem nach 
anderen Teilen geleitet werden. Die 
nach den Zellen geleiteten EindriJcke 
werden nun durch Reiae hervor- 
gebrachty die auf die Nervenfaser 
in ihrem Verlaufe einwirkenj solcbe 
Reize sind z. B, Bertthrung oder 
Druck von andem Kdrpem (mecba- 
nische Reize), pWtzliche Erhdhungen 
der Temperatur (thermale Reize), 
vI". molekulare Veritaderungen in der Zxt- 

^ Netvensubstenz 
(chemkche Reize), 
Wirkungen elektrischer Erregungen 
(elektrische Reize), oder auch eine molekulare Erregung durch eine 
andere Nervenfaser, mit welcher die erste in Verbindung steht Die 
Nervenzellen findet man gewOhnlich haufenweise zu sogenannten 
Ganglien vereinigt^ an denen BOndel von Nerveniasem aus- und ein- 
mttnden. Diese Bllndel bilden die weissen FAden oder Nervenfasem, 
welche wir bei der Sektion eines Tieres entdecken. (Fig, 3.) 

Das Verhaltnis dieser Faserbtlndel zu den Zellenhaufen biidet 
die anatomisclie Vorbedingung zu dem phyaiologischen Prozess der 
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j Reflexwirkung. Nehmen wir nun an, dass das eine Nervenfeser- 
I biindel in der vorstehenden Abbildung in seiner Verlitngerutig 
i auf der Oberflitche eines Sinnesorgans endigCi witbrend die andeni 
I beiden Biindel, auf gleiche Weise verlSngert, in einer Gruppe von 
[ Muskeln ihr Eode erreichten, so wird ein auf die Sinnesoberflilche 
[ treffender Reiz eine molekulare Erregung hervorrufen, die der 
> Lange des erstgenannten Nerven nach bis zum Ganglienkdrper 
[ verlaufen, von diesem aufgenommen und zu den beiden andem 

i Nervenbilndeln weiter geleitet wird bis zu der Muskelgruppe, deren 
: Zusammenziehung dann den Abschluss des ganzen Prozesses bildet 

i Man nennt diesen Vorgang eine Reflexbewegung, wei! der ursprttng- 
Uche, auf die Sinnesoberflache aufifallende Reiz nicht in direkter 
Linie auf die Muskeln tibertragen wird, sondern zunachst zum 
Ganglion geht und erst von dort nach den Muskeln abgelenkt 
Oder reflektiert wird.*) Dieser auf den ersten Biick recht urn- 
standlich und beschwerlich scheinende Prozess ist in VVirklichkeit 
der kilrzeste und knappste, Denn wir brauchen nur an die unge- 
heure Anzahl und Vielf^ltigkeit der Reize zu denken, denen alle 
hbheren Tiere bestandig ausgesetzt sind, um das daraus folgende 
Erfordemisirgend eines Systems von geordnetenZusammenwirkungen, 
behufs einer passenden Beantwottung jener zabllosen Reize; leicbt 
eiitfusehen. Eine solche Zusammenwirkung wird aber durch das 
Prinzip der Reflexwirkung ertndglicht und verwirklicht; denn der 
tieriscbe Kdrper ist so eingerichtet, dass alle die zabllosen Nerven- 
centren oder Ganglien mehr oder minder miteinander in Verbin- 
dung stehen und von alien Seiten des Kbrpers her Botschaften 
empfangen, die sie wiederum zu beantworten vermdgen, indem sie 
die entsprechende Nachricht durch abgehende Nervenstrange an 
die betreffenden Muskeln gelangen lassen, deren Zusammenziehung 
unter den gegebenen UmstUnden wUnschenswert ist. Mit andern 
Worten: Wenn ein Reiz auf die Aussenflfiche eines Tieres so 
wird derselbe durchaus ntcht iiber oder durch den ganzen Kdrper 



♦) Dieser Ansdruck ist jedoch insofem kein ganz richtiger, well der 
Vogfg^ng mehr als eise Reflexion des ttrsprfinglicbea Reises oder der moleku* 
lawn Err^imig bedeutet: das Ganglion bringt eine neue Erregung hinzu. 
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1.5 



ihn jerstteut, iii welchcm Falle er gara allgemeine imd iwecklose 
Muskelkoatraktioi.cn hervorrufen wtirdo, sondera er geht sofort au 
emem Nmencentrum, wird dort centralisiert and dann in solcher 
Weree water rerteilt, dass die passende mototische Reaktion mit 
Sicherheit eintrcten muss, weil die den Reis empfangenden Centren 
ilin nur su jenen besondem Muskeigruppen reflektieren, deren Aktion 
unter den gegebenen Umsttndcn filr den Organismus wllnschens- 
wert ist. Nehmenwir ein Beispiel: Wcnn ein Weiner Fteradkbtper, 
et«-a eine Brotkrume, in die LuftrOhre gergt, so wird der Reiz, den 
er dort venirsacht, sofort zu einem Nervencentrum im Riickenmark 
welter geleitet, welches nun mittclst Reflexwirkung eine grosse Reihe 
von komplizierten Muskelbewegungen hervorruft, die wir „Husten" 
nennen und welche offenbar die Austreibung des fremden Kfirpers 
aus der fllr den Organismus so gefShriichen Lage auf die passendste 
We.se bewirkt. Nun ist es aber einleochtend. dass cine solche Reihe 
komphzierter Muskclbeivegungen nicht ohne einen centralisierenden 
Mech^ismus vor sich gehen kann und es braticht wohl kaura 
besonders dabei hervorgehoben zu werden, dass derartige Reflex- 
bewegungen massenhafk in jedem tierischen Organismus vorkommen. 

Freihch erscheint es sehr wunderbar, wie es mOglich ist, dass 
d.eNervmcentren, welche die unbewusslen Rcflexwitkungen regeln 
genau wMsen, wie sie sich bei jedem auf sie einwirkenden Reize 
XU verhalten haben. Es erklSrt sich dies aber daraus, dass, ver- 
radge der anatomischen Anotdnung derNetven und Ganglien, den 
letzteren in dem besonderen Falle gar keine Walil bleibt, wenn 
der Apparat flbethaupt einmal in Wiiksamkeit gcsetzt wird. Um 
em Beispiel aus den niedrigsten, mitNerven versehenen Tiercn zu 
wkhlen, so finden sich bei den Medusen die einfachen Ganglien 
rags um ihren Rand herum verteilt und antworten dutch 
bewegung auf alle Reize, die auf irgend einen Teil ihrer Ober- 
flacbe Men. Es hat dies, je nach der Lebhaftigkeit und Stfirke 
to Rememwirkung, eine Zunahme der Schwimmbewegungen zur 
Folge, wodurch es dem Tiere ermbglicht wird, sich der drohenden 

®’*"°*’* ^ "" ewe echte Reflexwirkung 
^eUt und emem otfenbaren Zwecke dient, so scheinen hier doch 
kemerle. Zusammenwirkungen ron Muskelbewegungen stattzufinden, 





I well der anatomische Ban einer Qualle so primitiv ist, dass das 
I ganze Muskelgewebe sich in der Form eines einfachen zusaramen- 
‘ hangenden Blattes darsteUt, also die einzige Funktion der Rand* 
i ganglien darin besteht, eine einzige diinne Lage Muskelgewebe zur 
i Kontraktion zu bringen. 

[ Daraus kOnnen wir schliesseii, dass die Reflexwirkung auf 
i ihrer frtihesten Stufe nichts weiter ist, als eine imterscbiedslose 
! „Entladung“ nervOser Energie dutch Nervenzellen, die von ihnen 
' zugehdrigen Nervenfasern dazu veranlasst werden. Da jedoch die 
i Tiere mit ihrer hdheren Organisierung in immer grdsserem Masse 
i besondere Muskeln zu besondren Wirkungen entwickeln, so kdnnen 
I wir leicht verstehen, wie auch immer mehr besondre Nervencentren 
* entstehen miissen, welche in der angegebenen Weise jene besondem 
\ Wirkungen beherrschen. So finden sich z. B. bei den Seesternen 
\ — 'Fieren, die in der zoologischen Rangliste eine etwas hdhere 
i Stufe einnebmen, als die Quallen, und ein hOher cntwickeltes 
; Nervensystem besitzen — die Ganglien rings um die Basis der 
I fUnf Strahlen geordnet, nach und von welchen ihre Nervenfasern 
I bin und her laufen; auch sind diese Ganglien gleicherweise unter 
[ einander durch einen fUnfeckigen Ring von Fasem verbunden. 

: Ein Versuch damit zeigt uns nun, dass bei dieser einfachen und 
I rein geometrischeii Anlage ihres Nervensystems einzelne abgetrennte 
: Teile imstande sind, die Bewegungen ihrer zugehdrigen Muskeln 
zu beherrschen. Wird ein einzelner Strahl an seiner Basis abge- 
schnitten, so verhalt er sich in jeder Beziehung ganz wie der See- 
stem selbst, indem er sich Angriffen entzieht, nach dem Lichte 
zukriecht, auf einer senkrechten Ebene sich aufrichtet, wenn man 
ihn auf den Rflcken legt. Das will sagen: das einzelne Nerven- 
centrum an der Basis des abgetrennten Strahles vermag flir diesen 
das zu leisten, was der ganze pentagonale Ring oder das Ceiitral- 
nervensystem fiir das voUstfindige Tier leisiet, Jedes der fUnf 
Nervencentren steht also zu den Musketa seines eigenen Strahles 
in einem solchen Verhfiltnis, dass wenn jeder durch bestiniinte 
Reize getroffen wird, die entsprechende Reflexwirkung ohne Wahl 
und mit Notwendigkeit eintritt. Die Feinheit dieses Mechanismus 
kommt besonders zum Vorschein, wenn bei dem unverstttmmelten 
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SL"” A.'i,"”*™™. «!<=» einem einzigen v«- 

.te Lhlt! bei Reizung von „„r einem Stmhl, 

nUe StwMen zurammen, mdem sie dan Tier von der Qnelle der 

Beu.n«h,^g entfemen. Werden „«» z*ei entgegengezeme Strahlen 
glmchzeing gere.zt, so kriecht der Seestem in einerRiobtung hL 

Lreizi T Z r "*** “ Verbindungslinie zwischen beiden 

»eteen.anntomisc£ 

nnen Seestem darsteUt, dessen fiinf Strahlen, in die Form 
«ner Orange umplegt, mit einander verbunden und verkaikt sind 
Sobdd ^ei gleicbartige Reize zu gleicherZeit auf zivei beliebige 
Punkte dieser Kugel wirken. ISHt die Richtung seiner FluehU„ 
deren Diagonale) wird eine ganze Anzahl Punkte auf einmal gereirt 
.0 erfolgt dte Drehung de. Tierea urn seine vertikale it^Te- 

S T rings urn seinen 

^n^ Aquator, so mtt derselbe Fall ein, erweitert sich aber 

?r von”derSeV“*' 

« von derSeite weg, an welcher ihm die grdsste Unbill wider- 

^dip V Anordnung dee Nervensystems gestattet 

taer d e Vomahme von Experimenten inBezug aufReflmtbewfgunget 
sehr ^nauen quaqtitativen Resultaten; wir vermagen bier 
^umgen den einfach geordneten Mechanismu. derart zf bld- 
haben, dan wir nach BeUeben einen Reiz gegen den andem 

wir *“ *“ "“I' oben fortsdireiten, so aeben 

wm das Nerven w alimllbUch vollkommner warden, • die Nerven- 
^en vervmliatigen sich, warden grdsser und dien^ zur W 
vaton mmcr zahlreicherer und kompJizietterer Muskelgruppea Ich 
wdl jedoch nt^t tiefer in die Beschreibung dieser^^mri? 

a“’ ^ gasaes Kapitel der 

vergiei^enden Anatomie wiederholen mllsste. Es genflgt zu sagen 

^ der belteffende Mechanlsmus UberaU so pin p.ripi.f . t i„’ 

atliS. “* “**»genden Nerven, seined 

natomischen Anlage gemass, keine andre M^iglichkeit der Aktion 






^ geboten wird* als die Koordinierung der Muskelgruppe, deren 
kombinierte Kontraktionen von ihm abhitngen. 

Die demngchst entstehende Frage ist nun folgende: Wie 
haben wir uns die Thatsache zu erklftren, dass die anatonoische 
Anlage eines Ganglion mit den dazu gehdrigen Nerven geeignet ist, 
die Nervenerregung in die besonders dazu geeigneten KaaSle zu 
^ leiten? Wir wollen im folgenden die Beantwortung dieser Frage 
nach Herbert Spencer geben; urn aber jedem MUsverstandnis zu 
begegnen, beginnen wir mit einer Darstellung der Reizvrirkung bei 
^ undifferenziertem Protoplasma. Ein Reiz, der auf homogenes, aber- 
^ all kontraktives und nirgends nervenflihrendes Protoplasma f^llt, 
bewirkt eine sichtbare Kontraktionswelle, die sich vom Mittelpunkte 
^ des Reizes aus nach alien Richtungen hin weiterpflanzt} wogegen ein 
^ Nerv einen Reiz waiter leitet, ohne selbst eine Kontraktion oder sonstige 
^ Foimveranderung dadurch zu erleiden. Nerven unterscheiden sich 
also, ihrer Funktion nach, von undifferenziertem Protoplasroa durch 
die EigentUmlichkeit, unsichtbare Oder molekulare Kontraktionswellen 
il von einer Stelle eines Organismus zur andem zu leiten, wodurch ein 
physiologiscber Zusammenhang zwischen Teilen hergestellt wird, ohne 
dass ein Obergang von Kontraktionswellen dabei bemerkbar wttrde. 
% Indem Spencer nun mit dem Verhalten undifferenzierten 
Protoplasroas beginnt, geht er von der Thatsache aus, dass jeder 
4 Teil dieser kolloiden Masse gleichmassig reizbar und gleichmSssig 
^ zusammenziehbar ist. Hbher hinauf beginnt aber das Protoplasma 
J eine bestimmte Form anzunehmen, die wir leicht als spezifische 
I Lebensform erkennen; einige seiner Teile sind dabei der Wirkung 
von KiKften ausgesetzt, die verschieden von denen sind, welche 
I auf andre seiner Teile wirken, Sobald nun das Protoplasma fort- 
fahrt, immer mannigfaltigere Formen anzunehmen, werden die den 
I ausseren Einwirkungen mehr exponierten Teile baufiger zu Kon- 
i traktionen gereizt werden, als andere Teile der Masse. In solchen 
4 F'allen wird nun die relative Haufigkeit, mit der Reizwellen von 
I den exponierten Stellen ausstrahlen, wahrscheinlich die Wirkung 
I haben, dass fUr di^enigen plasmatischen Molektile, welche in der 
I Richtung der durchgehenden Wellen liegen, eine Art polarer An- 
g ordnung entsteht, und aus andem Grilnden wird die haufige Wieder- 
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holung des Vorganges nach und nach jenen Richtungen den Wert 
vonWegen geben, welche der Stramung solcher molekularer Reb- 
wellen einen iramer geringeren Widerstand entgegensetzen. , Schliess- ' 
lich werden diese so gebahnten Wege, welche dem Burdwug der ' 
molekularen Anstdsse nur noch einen verhilltnismassig sehr geringen ^ 
Widerstand leisten, durch den bestandigen Gebrauch iramer be* } 
stimmter werden, bis sie endlich diegewohnten VerbindungskanSle 
zwischen den durch sie verbundenen Teilen der kontraktilen Masse ^ 
bilden. Wenn eine solche Linie z. B. zwischen den Punkten A ; 
und B einer kontraktilen Protoplasmaraasse hergestellt ist, so wird, 
wenn ein Reiz auf A milt, eine raolekulare Reizwelle Uber diese ^ 
Linie bis zu B dringen und das Gewebe in B zur Kontraktion ^ 
bringen, trotzdem eine Kontraktionswelle durch das Gewebe von ^ 
A nach B nicht zu beroerken war. Es ist dies nur ein niag^er "j 
Auszug aus H. Spencers Theorie, deren lebendigste Wiedergabe . 
vielleicht in den wenigen Worten liegt, durch welche er jenen 
Vorgang selbst, wie folgt, illustriert: „Ebenso wie das Wasser den ^ 
Kanal, den es diirchfliesst , fortwahrend ausweitet und vertieft, so " 
roflssen auch die molekularen Wellen, von denen wir gesprochen ^ 
haben, dadurch, dass sie stets ein und dieselbe Richtung durch » 
das Gewebe verfolgen; eine imraer breitere I.inie funktionell " 
difterenzierten Protoplasmas aushohlen," | 

Sobald ein solcher Durchgang volismndig hergestellt ist, bildet er 
eine fiir den Histologon unterscheidbare Nervenfaser ; ehe er aber diese 
vollkommne Stufe erreicht, d. h. ehe er als eine deutliche Struktur ^ 
bemerkbar ist, nennt ihn Spencer eine „Entladungslinie*‘. f 

Dies ist der von Spencer flir die Nervenfasem aufgestellte 
Entwicklungsgang. Dabei vermutet er, dass Nervenzellen an Orten 
entstehen, wo eine Kreuzung oder ein Zusammenstrdmen von Fasem 
einen Zusammenstoss molekularer Stdrungen verursacht; jedoch ist " 
es fUr unsre gegenwgrtigen Zwecke nicht notwendig, nflher auf die ' 
Einzelheiten dieses weniger befriedigenden Teiles seiner Theorie ^ 
einzugehen. VorUlufig mdchte ich nur auf die prioristische Wahr- J; 
scheinlichkeit aufmerksam machen, dass NervenkanSle dort ent- ^ 
wickelt werden, wo das Bedtirfnis ihres Vorhandenseins am starksten ' 
ausgesprochen ist, d. h. durch Gebrauch. I 



^ Dteiie prioristische Wabrscheinlichkeit gewinnt aus den be« 
^ stehenden Thatsachcn so viele BesWtigungen, ddss es kaum miJglich 
ist, sie nicht als eine Antwort auf die oben aufgestellte Frage 

4 anzunehmen, die dahin lautete: Wie haben wir uns die Thatsache 
^ zu erkiaren, dass die anatomische Anlage eines Ganglions rait seinen 
^ nervdsen AnhSngen die Eigenschaft hat, die nervdsen Erregungen 
2 in die passenden KanSle zu leiten? Ks ist eine Thatsache von 

tiiglicher EIrfahrung, dass „Ubung den Meister macht**. Dies be- 
li deutet lediglich, dass die Zusammenwirkung von Muskelbewegungen, 
welche von diesem oder jenem Nervencentrum beherrscht werden, 
urn so leichter vor sich gehen , je haufiger sie bereits Geicgenheit 
I batten zu funktionieren ; was wiederum nur sagen will, dass die in 
!| dem Nervencentrum vor sich gehenden Entladungen immer sichrer 
^ ihren Weg durch diejenigen Kanale oder Nervenfasem nehmen, 

# welche durch Gebrauch immer durchgiCngiger geworden sind. 
I Dies geht so weit, dass wenn eine kombinierte Muskelbewegung 
^ init hinreichender Haufigkeit stattgefimden hat, sie durch keine 
I Anstrengung des Willens mehr auseinander gerissen werdeu kann{ 
f wie wir dies z. B. bei den gemeinschaftlichen Bewegungen des 
^ Augapfels sehen, welche erst einige Tage nach der Geburt be- 
I ginneu, bald aber so sichere und untrennbare Bewegiingskombi- 
® nationen darstellen, wie sie nur irgendwo an den Extremitatsniuskeln 
I beobachlet warden kdnnenA) 

i VVenn dies nun schon wShrend des Lebens eines Individuums 
^ vorkommt, so kann es uns nicht wunder nehmen, dass im Deben 
I der Art die Vererbung, in Gemeinschaft mit der nalUrlichen Zucht- 

* wahl, die zur Ausfiihrung der ntitzlichsten, d. h. gewohntesten 

I 'I'hatigkeiten vorhandene anatomische Anlage der Ganglien mit 

t 

I ♦) Darwin l«nkte hier raeine Aufmerkaamkeit auf die folgende Stclle 

i bei Lamarck (Zool Philosophic, deutsche Ausg. HT. Tell, S. 418): „Bei 

5 jeder Thatigkeit erleidet das Fluidum der Nervea, welches sie hervomift, eine 
I Ortsbewegung. Wild diese Thitigkcit nun ofter wiederholt, so nnterliegt 
( es kdnem Zwedfd, dass das Huidum, welches sie ausfnhrte, sich einen 
I ^Veg gebahnt hat, den es dann um so leichter durchlaufen kann, je hSuitger 
\ es ihn schon durchmesseu hat, und dass es ihm n&her liegt, diesem gebahnten 
[ Wege zu folgen, als andren, die es weniger dsd,“ 
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ihren NervenaohJlngen iramer vollsttodiger ausbiiden. So kommen 
wir leicht au der Einsicht, dass ein deraitiger Nervenmechanisnius sich 
schliessUch z\x speziellen anatomischen Bildungen differenzieren mus^ 
welche vermdge ihrer speziellea Fahigkeit nur zur Ausldsung gewisser 
Kombiuationen bestimmter Muskelbewegimgen heiaogezogen warden, 
Betrachten wir nun den ganzen Proaess von dieser Seite, so 
wird uns das Versttodnis der Enistehung und Entwicklung der 
Reflewvirkungen kaum mehr Schwierigkeiten bieten. 







Drittes Kapitel, 

Dio physlaohe Gnmdlage deo GoUtoo« 

igjig||us dem bisherigen haben wir erkannt, dass der Gei&t eine 
physische Grundlage in den Funkdonen des Nervens^'stems 
besitzt, d. h. dass jeder geistige Vorgang auf ein ent- 
sprechendes Aquivalem in irgend einem Nervenprozesse zuriick* 
geflihrt warden kann. Wie genau dieses Aquivalent ist, werde ich 
nun zunSchst zu zeigen versuchen. 

Wir haben gesehen, dass diese Thiltigkeit der GangUen in 
den wellenartigen Fortbewegungen nervdser Erregungen besteht, 
welche in den Zellen entstchen, von da litngs der dazu gehdrigen 
Nervenftlden zu andem Zellen verlaufen und dort neue Anstdsse 
ahnlicher Art ausldsen. Wir haben femer erfahren, dass dieser 
Lauf nervdser Impulse dutch die Nervenbogen nicht etwa ver- 
wint durcheinander geht, sondem dass er, der anatomischen An> 
lage des Ganglions gem^ss, in bestimmten Richtungen stattfindet, 
so dass das Resultat, wenn es in Musketbewegungen zum Vorschein 
kommt, uns die Funktion eines Ganglions als eine centralisierende 
Nervenaklion erkennen iMsst, welche die nervdsen Erregungen in 
besdmmte Kanftle leitet. Schliesslich Uberzeugten wir uns, dass 
jene dirigierende oder centralisierende Funktion der Ganglien in 
alien F^Ulen dem Gesetze der Obung und der natUrlichen Zttchtung 
ihr Dasein verdankt. Nun ist es sowohl durch Experiraente an 
niederen Tieren, als auch aus den Folgen von Gehimkrankheiten 
beim Menschen bekannt, dass deijenige Teil des Nervensystems, 
welcher bei der grossen Klasse der Wirbeltiere bei alien Geistes- 
thadgkeiten ausschliesslich beteiHgt erscheini, von den Hemispharen 
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des sogenannten grossen Gehtms gebildet wird« £s ist dies der 
mit Wlrtstcn versehene Teil des Gehiras, welcher unmittelbar 
nnter der Sch«deldecke und Uber den Ganglien der Nerveocentren, 
welche mit dem obern Ende des Rtickenmarks zusammenhilngen, 
liegt. Da nun unzweifelhaft ein Teil der ungeheuren Menge 
von Zellen und Nervenfasern, welche die Hirnhemisphllren bilden, 
in \'erbindung mit diesen Ganglien stehen, so kdnnte man 
sagen, dass die HemisphUren auf Ictzteren, wie auf ebenso vielen 
Mechanismen, deren Funktion es ist, diese oder jene Gruppe von 
Muskeln in Th^tigkeit zu setzen, zu „spielen“ wissen. Gerade in 
neuester Zeit wurde dutch die Untersuchungen von Hitzig, Fritsch, 
Ferrier, Goltz u. a. viel Licht ilber diesen Gegenstand verbreitet; 
wir mdssen aber darUber hinweg und zur Betrachtung der Funktion 
jener grossen Nervencentren tibergehen, mit denen wir es von jetzt 
ab ausschliessuch zu thun haben werden, der Funktion namlich, 
welche in den Erscheinungen des Geistes ihren Ausdruck findet. 

Da die Gehirnhemispharen ihrem mikroskopischen Bau nach 
ira allgemeinen ziemlich genau den Ganglien gleichen, so liegt kein 
Grund vor, daran zu zweifeln, dass auch die Art und Weise ihrer 
Wirksamkeit im wesentlichen mit der der letzteren identisch ist; 
da nun diese Wirksamkeit bei den ersteren von den Erscheinungen 
der Subjektivitat begleitet ist, so liegt die Annahme sehr nahe, 
dass Spiegelbilder dieser Erscheinungen sich auch in der Ganglien- 
thatigkeit wiederfinden werden. Sehen wir nun zu, ob wir nicht 
bei diesen Widerspiegelungen einige Grundprinzipien geistiger 
Thatigkeit entdecken kdnnen, welche eine unverkennbare Ober- 
einstimmung in dem Thittigkeitsmodus der Ganglien und Grosshim- 
hemispharen verraten. 

Ein sehr wesentlicher Bestandteil der Geistesthatigkeit ist das 
Gedachtnis, welches man als die midiHo sim qm nmi alien 
geistigen Lebens bezeichnen kdnnte. Nun bedeutet Gedttchtnis, physio- 
logiscb genommen, doch nur, dass eine nervdse Entladung, welche 
einmal in einer gewissen Richtung stattgefunden, eine gewisse, mehr 
Oder weniger bleibende molekulare Verftnderung zurUckgelassen hat, 
so dass, wenn spater eine andere Entladung in derselben Richtung 
erfolgt, sie sozusagen die Fussspuren der frttheren bereits vorfindet. 
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Wie wir gesehen haben, stimmt dies ganz mit dem Uberein, was 
wir tm grossen Cianzen als das Wesen der Ganglienthatigkeit 
erkannten. Lange bevor zusammenwirkende Muskelbewegungen 
mit hinreichender H^tufigkeit wiederholt wurden» urn zu einer orga« 
nisierten und unauflttslich befestigten Thatigkeit zu warden, mussten 
sie kraft des Gesetzes, welches ich das der Obung nenne, nach 
und nach die Fahigkeit zu Wiederholungen ausbilden, Ohne das 
Vorhandensein irgend eines besondern geistigen Bestandteils er- 
innert sich das betreffende Nervencentrum des frUheren Vorgangs 
seiner eignen Entladungen. Diese Endadungen hinterliessen aber 
einen Eindruck auf die Struktur des Ganglions, und zwar von 
ganz derselben Art, wie wenn er in der Hirnhemisphare stattge- 
funden hfitte, wo wir ihn in seiner Widerspiegelung als einen Ge- 
dachtniseindruck wahrgenommen haben wflrden. Diese Oberein- 
stiinmung ist viel zu stark, als dass es, erlaubt w^tre, sie filr einen 
blossen Zufall zu halten, zumal sie sich auf alle Einzelheiten er- 
streckt. So z. 13. kann ein Ganglion seine friihere Thatigkeit ver- 
gessen, wenn ein lingerer Zeitraum zwischen den Wiederholungen 
derselben verstrichen ist, wie jedermann wissen wird, der ein In- 
strument zu spielen oder sonst eine Ubung oder Geschicklichkeit 
erfordemde Beschkftigung auszufUhren pflegt. Man kann auch be- 
obachten, dass in sokhen Fallen die vom Ganglion vergessene 
Geschicklichkeit leichter wieder von neuem erlangt wird,^ als sie 
urspriingUch erworben wurde, ganz wie bei geistigen Errungenschaften. 

Zur Illustration dieser I'hatsachen will ich einige Falle an- 
fiihren, die zugleich darthun werden, von wie geringem Wert, 
objektiv betrachtet, das Bewusstseiii filr das Geddchtnis eines 
Ganglions ist. 

Robert Houdin hatte sich in seiner Jugend eine gewisse 
Geschicklichkeit im Ballspiel erworben, so dass er nach einem 
Monat irastande war, vier Baile zugleich aufzufangen. Sein Nerven- 
und Muskelmechanismus war filr dieses Spiel so gut abgerichtet 
und erinnerte sich so sicher der Art und Weise desselben, dass er 
seine Aufmerksamkeit soweit davon ablenken konnte, um wfthrend 
des Auffangens der vier Balle noch ein Buch zu lesen. Dreissig 
jabre sp&ter, wkhrend welcher Zeit er kaum einmal die Baile 
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bertihrt hatte, versuchte er sich in dcrselben Cbung und fand, dass 
er noch immer lesen konnte, wShrend er drei BaUe aufiing; die 
betreffenden Ganglien hatten ihre Aufgabe also zum Teil awar ver- 
gessen, erinnerten sich aber derselben im grossen und ganaen doch 
noch sehr wohl. Ferner teilt Lewes einen Fall wonach der 
Kellner in einem Kaffeehause beim lautesten Gerausch um sich 
herum au schkfen vermochte, bei dem leisesten Ruf „KeUner« 
aber sofort erwachte. Y)r* Abercrombie berichtet von einem 
Manne, welcher eine lange Zeit hindurch die Gewohnheit hatte, 
eine Repetieruhr vom Kopfende seines Bettes zu nehmen, um sie 
die letate Stunde schlagen zu lassen, und der diese t)bung fort* 
setzte, nachdem er infolge eines Schlaganfalls anscheinend das 
Bewusstsein ganzlicb verloren hatte« Die merkwUrdigsten aller FUlle 
bilden aber die einem jeden bekannten Obungen des Gehens und 
Sprechens. Wenn wir die unermessliche Summe von Koordinationen 
der Nerven* und Muskelthiltigkeiten, welche zur Austtihrung einer 
jeden dieser Thatigkeiten erforderlich sind, bedenken, sowie die 
mtthsamen, stufenweisen Versuche, mittelst deren wir sie in frtihester 
Kindheit erlangten, so ist es wirklich erstaunlich, dass sie in spttteren 
Jahren ohne geistiges Nachdenken so gut vollbracht werden kdnnen} 
die Ganglien haben ihre Aufgabe in der That auch in diesem 
Falle gaiiz ausgezeichnet erlemt 

Das Gedttchtnis wttre nun aber eine ziemlich nutzlose Fttbig* 
keit, wenn es nicht die Grundlage zu einem andem und awar dem 
wichtigsten Prinzip der Subjekdvitttt legte; ich roeine zur Ideen- 
verbindung. Dieselbe bildet sozusagen die Wuizel und den 
Stamm der gesamten psychologischen Struktur und wir mttssen 
datum, wenn der Geist eine physische Grundlage besitzt, einen 
allgemeinen Grundzug der Ganglienthiltigkeit zu finden erwarten, 
der diesem so wichtigen Prinzipe geistiger Thttdgkeit im wesent* 
lichen entspricht. Ich zweifle auch nicht, dass wir ihn finden 
werden. 

Die Ideenverbindung ist namllch nichts and res, als eine Weiter- 
entwicklung des geistigen Gedtlchtnisses. Bin geistiger Bindruck, 
sei es ein Bild, eine Erinnerung, eine Idee Oder dgK, welcher 
«inmal an der Seite eines andem erschienen ist, stellt mit dem 
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letzteren nicht mir schlechthin zwei Erinneningen fUr das Ge- 
dachtais, sondem auch die 'rhatsaclie ihres Nebeneinanders dar, 
so dass, wenn die eine Idee von neuem heraiifsteigt, aitch die 
andre wieder erscheint. Es liegt uns nun ob, eine Erklarung ftlr 
dieses wichtige psychologische Prinzip zu finden und zwar an der 
Hand seines physiologischen Korrelats, F-s unterliegt keinem Zweifel, 
dass bei dem verwickelten organischen Bau der Himhemispharen 
die cinzelnen Bestandteile derselben, die Nervenzellen und Fasern, 
untereinander auf das mannigfaltigste zusammenhangen. Ferner 
kdnnen wir uns der Annahme nicht verschlicssen, dass Gedanken- 
prozesse von nervOsen Entladungen begleitet sind, die bald in 
diesera, bald in jenem Nervenbogen erfolgen, jenachdem die Nerven- 
zellen in ihnen den Anreiz dazu dutch entsprechende Vorgllnge 
von anderen, mit ihnen inVerbindungstehendenBogenausempfangen. 
Auch ist, wie wir bereits gesehen haben, mit Sicherheit anzunehmen, 
dass, je haufiger eine nervdse Entladung dutch eine gegebene 
Gruppe von Nervenabschnitten stattfindet, die folgenden urn so 
leichter in derselben Richtung erfolgen kiinnen, da die betreffen- 
den Wege auf die oben geschilderte Weise immer gangbarer fUr 
sie wurden. Ein kurzes Nachdenken wird uns nun erkennen lassen, 
dass wir in diesem physiologischen Prinzip die objektive Seite des 
psychologischen Prinzips der Ideenverbindung vor uns haben. Denn 
offenbar wird eine Reihe von Entladungen, die dutch eine und 
dieselbc Gruppe von Nervenabschnitten stattfindet, stets von der- 
selben Ideenreihe begleitet sein; desgleichen wird eine Reihe von 
vorgangigen Plntlad ungen, welclie den von ihr eingeschlagenen Weg 
gangbar macht, zur Folge haben, dass spatere, von demselben 
Punkt aiisgehende auch denselben Weg einschlagen. Hieraus folgt, 
dass die Leichtigkeit, mit der sich Ideen in derselben Reihenfolge 
zu wiederholen pfiegen, in welcher sie anftinglich auftraten, nur 
ein psychologischer Ausdnick filr die physiologische Thatsache 
ist, dass Entladungslinien durch Ubung immer leichter zuganglich 
werden. 

So finden wir denn, dass eines der wesentlichsten physiologischen 
Prinzipien, die Ideenverbindung, nur die Widerspiegelung des so 
wichtigen neurologischen Prinzips der Reflexwirkungist. Der untrtig- 

BomAOOi, Ktttwtoklusg dot ^ 
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liche Beweis filr diese Thatsachc Hegt schon in den angefUhrten 
Bei^lelen von Dr. Abercrombies bewusstlosem Patienten, vom 
schlafenden Kellner u. s. w.; denn solche FMlle beweisen> dass 
ThMtiglceiten, die anf^nglich eiuer bewussten Ideenverbindung an- 
gehdren, durch eine hinltoglich lange Erziehung der GangUen 
aufhttren, bewiisste Thatigkeiten zu sein und von da ab in keiner 
Weise von Keflexwirkungen zii unterscheiden sind/) 

Der Beweis fllr die tiefgehende Yerwandtschaft wischen 
gangii&ser und geistiger Thatigkeit endet noch nicht einmal hier. 
Es gibt noch eine andere Reihe von Zeugnissen dafUr, die, ob- 
wohl sie vielleicht nicht ganz so bestimmt lauten, nichts desto* 
weniger zwingend und dabei vielleicht noch interessanter sein 
dUrften, wie die bereits angefUhrten. Wenn wir Ideenbildung in 
demselben Sinne ftir das Anzeichen eines hdheren oder zusammen- 
gesetzteren Nervenprozesses nehmen, wie eine Muskelbewegung 
raehr oder weniger zusammengesetzt erscheint, so sind wir auch 
vollstkndig zu der Annahme berechtigt, dass die Ideation oder die 
Entfaltung des Geistes mit dem entsprechenden Nervenprozesse 
parallel laufen muss, was im Grunde derselbe Vorgang ist, der 
von den niederen Stufen der Muskelbewegung aus allmilhlich 
zur Entwicklung hochkdmbinierter Koordinationen gefUhrt . hat 
Mit andem Worten, wenn wir statt Muskeln Ideen setzen dUrfen, 
so werden wir finden, dass die Art und Weise der Nerven- 
enlwicklung in beiden Fallen durchaus Ubereinstimmend war; wir 
werden uns Uberzeugen, dass die stufenweise Ausbildung der 
nervdsen Strukturen, die von der einen Seite ihren Ausdruck in 
der wachsenden Kompliztertheit des Muskelsystems fand, von der 
andem in den fortschreitenden Phasen der geistigen Entwicklung 
widergespiegelt wird. 



*) Kin passendes Beisjdel dafUr liegt auch in d«t Tbatsache, dass dn 
Mftnn stets die Kniee susammenschUtgt, um dnen fidlenden kleinen Gegen* 
stand, wie z. B. eine MQnze au&ufangen, wShiend eine Frau in diesetn Falle 
ibre Kniee anselnandcrspreizt. Ber Grund ist natdrlich der, dass die Vorschieden* 
belt in der Kleidung an eiuer Verschiedenheit der Gewobnheit gefUhrt hat, die 
ihren Urqprung einer geistigen Vorkehnmg verdankt, nun aber kaum noch von 
einem Keflexe su untersdieideii ist« 
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£s kiingt ohne Zweifol absurd und ist es auch, von rein 
philosophischem Standpunkt betrachtety in der Thaty wenn wir 
von Ideen als psychologischen Aquivalenten von Muskeln sprechen, 
deim soweit uns die Bubjektive Untersuchung belehrt, scheint eine 
Idee keine n^here Verwandtschaft mit einem Muskel zu zeigen, 
als mit einem Steine oder mit dem Monde. Wenn wir aber die 
Sache rein von der objektiven Seite betrachteny so erkennen wir 
die Verwandtschaft sogar als eine sehr nalie; halten wir nun daran 
festy dass ein und dieselbe Idee ausschliesslich und immer durch 
die Thtttigkeit emer und derselben Struktur oder einer Gruppe von 
Zellen und Fasem hervorgerufen wird, so folgt daraus, dass eine 
bestimmte geistige Veranderung einer Muskelkontraktion insofem 
gleicbt, als beide das Endrcsultat der Thfttigkeit einer bestimmten 
nervOsen Struktur sind. Die Ungereimtheit, welche im Vergleiche 
einer geistigen Verttnderung mit einer Muskelkontraktion liegty ent- 
springt in sehr natUrlicher Weise aus dem auffallenden Unterschiede, 
den wir stets zwischen geistigen und djmamischen Vorgtogen 
wahmehmen. Die Physiologiey welche es nur mit den dynamischen 
VorgUngen zu thun haty kann keine Nodz von den VorgSngen 
auf geistigem Gebiete nehmen, sie kann den Nerventhatigkeiten 
folgen, die zu kombinierten Muskelbewegungen von immer grOsserer 
Verwicklung fiihren, je hbher wir zu immer ausgebildeterenMechanis- 
raen aufsteigen; aber wenn wir bis zum Gehim des Menscben ge- 
langen, so hfirt die Physiologic auf, sich mit der geistigen Seite 
der Nervenprozesse zu beschUftigen. Alles was die Physiologic 
hier sehen kann, ist das bedeutend verbesserte Unterscheidungs- 
venadgen zwischen Reizen, sowie die Entstehung von Impulsen zu 
einer entsprechend grOsscren Zahl und Verschiedenheit von ange- 
passten Bewegungen, wShrend die geistigen VerSnderungen, welche 
diese Nervenprozesse begleiten, so ganzlich ausser dem Bereich 
der Physiologic stehen, wie jene Nervenprozesse ausserhalb der 
SubjektivitHt. Deshalb fUhlen wir in der Aufstellung einer Idee 
als Analogon eines Muskels eine Ungereimtheit, well hier zwei 
Dinge zusammengeworfen werden, welche durch die gunze breite 
Kluft zwischen Subjekt und Objekt von einander getrennt sind. 
ObwoW wir nun, wie gesagt, das Unpassende dieses behaupteten 
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Analogons ftihlen, brauchen wir doch nicbt zn fllrchten, dass wir 
uns damit eines widersinnigen Gedankens schuldig gemacht hiUlen, 
denn jenes Analogon fasse ich nur in deni Sinne auf> dass beide, 
die Idee wie die Muskelkontraktion, unabanderlich den Schluss- 
effekt einer Nerventhatigkeit bilden. Wenn wir uns mit dieser 
Analogic begnligen, so halten wir uns sicher von dem Vorwurf 
frci, nicht Zusammengehbriges untereinander zu werfen. 

Nach dieser einlcilcnden Erkllirung lasst es sich nun vollglUtig 
beweisen, dass wir durch das ganze Tierreich hindurch, so lange 
wir das Muskelsystera als eine Art Register der strukturellen Fort- 
schrittd im Nervensystem festhalten, diesen Index in der wachsen* 
den Kompllziertheit des Muskelsystems und der daraus folgenden 
Anzalil und Mannigfaltigkeit der koordinierten Bewegungen, wclche 
dieses System auszufUhren imstande ist, wiederfinden. 

Der von mir angestrebte Beweis ware demnach geliefert, wenn 
ich klar zu machen verstiinde, dass der geistige Entwlcklungs- 
prozess eine solche Obereinstimmung mit dem muskularen in sich 
tdtgt, wie wir es erwarten milssen, wenn beide auf einem tiber- 
einstimmenden nervbsen Kntwlcklungsprozess beruhen. Ich habe, 
mit andem Worten, zu zeigen, dass der geistige Entwicklungs- 
prozess im wesentlichen auT einer fortschreitenden Koordination -von 
immer hdher entwickelten geistigen Ftihigkeiten beruht; analog deni) 
was wir bei Muskelbewegungen beobachten. 

Wenn wir mit der einfachen Empfindung beginnen, so wissen 
wir, dass wenn ein musikalischer Ton angeschlagen wird, er eine 
einzelne Schwingung zu reprSsentieren scheint; indessen zeigt uns 
eine physikalische Untersuchung, dass der Ton nicht aus einer 
einzelnen Schwingung, sondern aus einem hoch kotnplizierten Ge- 
illge solcher besteht, welche das Ohr mittelst eben so vieler be> 
sondrer Nervenelemente aufnimratj sie werden jedoch sSmtlich zu 
einer einzigen Kmpfindung zusammengefasst, so dass deren Zeugnis 
allein uns niemals zu der Vermutung einer zusammengesetzten 
Kmpfindung gefilhrt hittte. 

Dasselbe gilt illr die Empfindungen von Farbe, Geschmack 
und Geruch, so dass Lewes sich zu dem Ausspruche berechtigt 
htlt: „Jede Empfindung besteht aus einer Giuppe empfindender 
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Bestandteile.'^*) Indem er aber den Gegenstand, wie ich es thue, 
von der physiologischen Seite betrachtet, sagt er weiter und ganz 
allgemein: „Die Hauptthatsache, auf welcher unsre Darlegung be- 
niht, ist unbestreitbar, namlich dass Emptindungen, Wahmehmungen, 
Gemtitsbewegungen und Vorstellungen nicht einfache, unzerlegbare, 
sondem im Gegenteil sehr verscbiedenartig zusammengesetzte Zu- 
stande smd.“ 

Ich will diese Untersuchung nicht durch alle Stufen psycho- 
logischer Mdglichkeiten verfolgen, sondem mich nur darauf bc- 
scbranken, zu zeigen, dass die geistige Entwicklung in ihrem 
weitesten Sinne, von der einfachen Erinnerung an eine Empfindung 
bis zum zusammengesetztcsten, abstraktcn Gedankenprozesse, stets 
und tiberall eine Gruppierung und Kombination subjekrivcr Elemente 
darstellt, die in ihrer objektiven Widerspiegelung dieselbe Art 
nervoser Entwicklung zeigen, wie sie in den nicderen Ganglien 
herrscht und in der Muskelkoordinalion zum Ausdruckc kommt, 

Bain bemerkt; „Haufig verbundene Bewegungen werden zu 
gemeinschaftlichen oder gruppierten, so dass sie auf cincn Wink 
gemeinsam auftreten. Setzen wir die Fahigkeit des Gehens und 
der Rotation der Glieder voraus, so kOnnen wir uns den Schritt 
mit dem Auswflrtssetzen der Fussspitze kombiniert denken. Zwei 
Willensakte sind zu diescm Vorgange urspriinglich crfordcrlich ; 
nach einiger Zeit aber verbindet sich die Dreliung des Fusses mit 
der Bewegung des Gehens und beide wirken ganz selljstverslitnd- 
lich und nattlrlich zusamroen, wenn wir sie nicht durch einen neuen 
Willensakt zu trennen belieben . . , Artikuliertes Sj>rechen cr- 
lautert uns am deutlichsten die Vereinigung von Muskelbewegungen 
und Muskelstellungen. Ein Zusammenwirken von Brust, Kehlkopf, 
Zunge und Mund in einer bestimmten Gruppierung ihrer Aktionen 
ist fiir jeden Buchstaben des Alphabets erforderlich. Di^e 
Gruppierung f anfllnglich unmdglich, wird mit der Zeit mit aller 
Genauigkeit des stilrksten Instinkts befestigt,“ 

Ganz analog dieser Verbindung einzelner Muskelbewegungen 
zu einer einzigen gemeinsamen und zusammengesetzten Bewegung, 



*) Lewes, pt'oblems etc. S, 260. 
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ist die Verschmehung mehrerer einzeiner Ideen zu eber zusammen- 
gesetzten, Genau wie Muskelkoordination abhttngig bt von der 
gleichzeitigen Thatigkeit einer bestimmten Gruppe von Nerven- 
centren, so mttssen wir auch voraussetzen, dass eine allgemeine 
Oder zusammengesetete Idee auf der gleichzeitigen Thatigkeit einer 
Reihe von Nervencentren beruht. Die psychologische Seite dieses 
Vorganges hat James Mill so voUkommen zum Ausdruck ge- 
bracht, dass ich am besten seine eigenen ^Vorte folgen lassej 
„Ideen, die oft verbunden auftreten, so dass, wenn die eine im 
Geiste auftaucht, auch die andere an ihrer Seite erscheint, scheinen 
ineinander iiberzugehcn, zusatnmenzuwachsen und eine einzige zu 
bilden, welche, wenn auch in Wirklichkeit zusammengesetzt, uns 
ebenso einfach vorkommt, als irgend eine der sle zusammensetzen- 

den Ideen Das Wort „Gold*< z. B. oder das Wort „Eisen*‘ 

scheint eine ebenso einfache Idee auszudrflcken, wie das Wort 
„Farbe** oder das Wort „Ton**. Und doch ist oftenbar die Idee 
eines jeden dieser Metalle aus den cinzelnen Ideen verschiedener 
Empfindungen entstanden, wie: Farbe, Harte, Ausdehnung, Gewicht. 
Diese Ideen zeigen sich jedoch in einer so innigen Verbindungi 
dass sie bestftndig fUr eine einzelne gelten^ nicht ftlr mehrere. 
Wir sprechen von unsrer Idee vom Eisen, unsrcr Idee vom Gold, 
und dem Nachdenkenden gelingt es nur mit einer gewissen An- 
strengung die Zerlegung auszufiUiren." Das Gleiche ist natfirlich 
der Fall mit den hdchst komplizierten Ideen, jedoch mit dem 
Unterschiede, dass mit der Kompliziertheit derselben auch die 
Schwierigkeit wtlchst, ihre ndtige Zusammenstellung zu sichem, wo- 
gegen sie um so leichter dem Zerfalle unterliegen. So kommt es, 
dass nach Herbert Spencer bei der Entwicklung des Geistes 
eine fortschreitende Konsolidierung von Bewusstheitszusttoden eintritt. 
Zustande, die einst getrennt waren, warden nun unaufldslich mitein- 
■ander verbunden; andere, die ursprttngUch nur schwer unterebander 
in Verbindung traten, zeigen jetzt einen solchen Zusammenhang, dass 
sie ohne Schwierigkeit aufeinander folgen. Auf diese Weise ent- 
stehen grosse Aggregate von Zustanden, welche zusammengesetzten 
Aussendingen entsprechen, wie Tieren, Menschen, HSusem, und die 
so zusammengeschweisst sind, dass sie in Wirklichkeit nur noch 




einen einzigen Zustand biWen. Diese Integration aber, obwohl sie 
eine grosse Anzahl von aufeinander bezogenen Empfindungen z\x 
einem Zustande vereinigt, hebt dieselben doch nicht ganz aufj 
obwohl als teile einem Ganzen untergeordnet, bleiben sie doch 
noch als solche bestehen.*) 

VVie nun das Prinzip der Ideeuassodaton nicht nur mit Bezug 
auf die gleichzeitige Verbindung einzelner Ideen in eine 
zusammengesetzte, sondern auch mit Bezug auf die Aufeinander- 
folge und die Verl<ettung derselben gilt, so erwerben wir auch 
mit der muskularen Koordination nicht nur die Fdhigkeit eines 
gleichzeitigen Zusammenwirkens von Muskelgruppen, sondern auch 
diejenige eines successiven Zusammenwirkens derselben. Hierzu 
bemerkt Prof. Bain; „Bei alien Handfertigkeitcn treten so fest 
verbundenc Aufeinanderfolgen von Bewegungen auf, dass wenn 
wir die ersle ausgefUhrt haben, die Ubrigen mechanisch und un- 
bewusst nachfolgen. Beim Essen erfolgt die Oflfnung dcs Mundes 
ganz mechanisch auf die Erhebung des Bissens ..... Ob- 
wohl das Erlcmen einer bestimmten Aufeinanderfolgc von Be- 
wegungen im Anfange das Medium der Enipfindung erfordert, 
milssen wir doch annehmen, dass in dem Sysieme die Fahigkeit 
liegt, die Bewegungen als solche niiteinander zu verbinden.« In 
der That kdnnte man sogar hinzufUgen, dass bier eine Fahigkeit 
vorhanden sei, welche schon lange vor dem Auftauchen irgend 
einer Fahigkeit des „WoUens« zum Ausdruck kommti es gilt so 
gut flir den Polypen, wie filr den Menschen, dass „beim Essen 
die Offnung des Mundes mechanisch auf die Erhebung des 
Bissens folgt". 

Dies betrifft gleicherweise die hdehsten und abstraktesten F^g- 
keiten, denn Abstraktion besagt nichts anderes, ais die geistige 
Abttennuog der Qualitaten von Objekten, und auf hdheret Stufe 
die Verschmekung dieset Qualitaten oder ihrer Autfessungen an 
neuen idealen Kombinationen. 

Schliesslich werden ebenso unzShlige wie spezielle Mecha- 
niamen von Muskel-Koordinationen, sowie auch uniMblige speaelle 



*) Spencer, Prinzipien der Psycbologie, I. S. 498. 
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Ideenverbindiingen unzweifelliaft vererbt, und ini elnen wie ini andern 
Falle steht die Kraft der organisch befestigten Verbindung in 
direktem Verhkltnis zur Haufigkeit, rait der sie in der Geschichte 
der Art standfand, So k^nnen also wohl die einfachsten, illtesten 
und bestandigsten Ideen nach Zeit, Raum, Zahl, Aufeinanderfolge 
u, 8. w. in Bezug auf ihre organische VoUgOItigkeit mit den filtesten 
und unauflOslichst verbundenen Muskelbei^^egungen, beim Atmen, * 
Schlucken u. s. w,, verglichen werden. Andrerseits besiUen ererbte 
Instinkte ihre SeitenstUcke in solchen Muskelkoordinationen, die 
noch nicht ganz unauflcislich miteinander verbunden sind. Auf 
dieselbe Weise erfordem Ideenverbindungen, die erst wkhrend der 
Lebcnszeit des Individuums env'orben wurden, zu ihrera Bestande 
mehr oder weniger hlluftger Wiederholungen, gerade wie auch auf ^ 
Mbnliche Weise erworbene Muskelkoordinationen nur durch Obung ^ 
behauptet werden kdnnen. S 

Im grossen und ganzen kann also kaum ein genauerer Paral- 
lehsmus zwischen den beiden Manifestationen des Nervenmechanis- ^ 
mus gedacht werden, und dabei ist es ein solcher, der zu seber 
Erkennung im allgemebeu einer wissenschaftlichen Untersuchung 
gar nicht bedarf; er wird vom gesunden Menschenverstande un- 
trilglich wahrgenommen, wie .z. B. der Ausdruck „Gymiiastik« be- “ 
weist, der sowohl auf geistige, wie auf muskulare Koordinationen ® 
Anwendung findet. Im Interesse der systematischen Vollstandigkeit ^ 
will ich diese Auseinandersetzung mit der kurzen Hinweisung darauf 
schliessen, rlass auch alle pathologischen Stbrungen, welche in den ^ 
die Muskelthatigkeiten beherrschenden Nervencenlren stattfinden, 
ihre Parallele in denjenigen Centren finden, welche bei Geistesthktig- ^ 
keiten beteiligt sind. So zieht z. B. die Nervositiit, d, u die 
Stdning des normalen (5Ieichgewichts in den Nervencentren, einen 
auffallend analogen Zustand in der Verwirrung der Ideen, wie in 
der Verwirning der Muskelkoordinationen nach sicli. Idiotismus 
besiizt seine Parallele in der Unf^higkeit zur Hervorbringung kom- '* 
plizierter Muskelbewegungen, mit welcher er sich fast unabander- 
lich verbunden findet. Geistesgestdrtheit hat ihr Seitensttick in ” 
einer unvollkoramncn und ungeregelten Fahigkeit zu Muskel* 
koordinationen, welche in einem noch hdheren Grad dem Arzte als ® 
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„Ataxie“ bekannt ist, wahrend Manie cine geistige Konvulsion dar- 
stellt und Bewusstlosigkeit eine geistige Paralyse, 

Ich raflchte diesen Gegenstand nicht verlassen, ohne noch 
einer Schwierigkeit Er^vahnung 2U than, welche gewiss raanchem 
aufstossen wird, Sie entsteht aus dem Mangel einer ausnahmslosen 
Wecliselbeziehtmg swischen dem Umfang oder der Masse des Hirns 
und dem Grade der von ihm entfalteten Intelligenzj wie wir sie 
nach der vorstehenden Darlegung doch wohl erwarten diirften. 
Nun will ich nicht leugnen, dass die Beziehung zwischen Intelligenz 
und Umfang, Masse odcr (iewicht des Gchirns uns allerdings 
cinigermassen in Verlegenheit setzen kann, wenn wir das Tierreich 
im grossen und ganzen betrachten; denn obwohl unstreitig eine 
allgcmeine Beziehung in quantitativer Richtung besteht, so he- 
stcht sie doch nicht ausnahmslos. Selbst innerhalb der Grenzcn 
der Menschenspeeies ist diese Beziehung nicht in dem Grade zu- 
treffend, wic sie gewohnlich vorausgesetzt wird; denn abgesehen 
von einzelnen Fallen, finden wir bei Mitnnern von hervorragcndcr 
Genialitat nicht immer ein besonders grosses oder schweres Geliirn ; 
der entgegengesetzte Fall trifft in dieser Beziehung sogar vielleicht 
dfter zu, dass nSmlich geistesschwache Personen ein grosses 
und anscheinend gut geformtes Gehirn besitzen. Ich schulde 
Herrn Dr. Fr. Bateman n einen Hinweis auf die Beobachtungen 
Dr. Mierzejewskis, die bei Geiegenheit des internationalen 
Psychologen-Kongresses zu Paris im Jahre 1878 veraffenilicht 
warden. Diese, wie es scheint, sehr sorgfkltigen Beobachtungen 
weisen an ausgestellten Himabgtlssen nach, dass Idiotismus sehr 
wohl vereinbar mit einem scheinbar gut entwickeltcn Gehirn isf, 
da in einem Falle sogar die graue Substanz „enorm" ent- 
wickelt war. 

Wenn wir das Tierreich ins Auge fassen, so tritt es noch 
scharfer hervor, dass der blosse Betrag an Gehirnsubstanz nur cin 
sehr ungewisses Anzeichen fUr den Umfang der Intelligenz abgibt, 
die das Tier besitzt. Dies ist selbst der Fall, wenn wir von der 
weiteren Schwierigkeit absehen, welclie durch den Unterschied im 
Verhaltnis zwischen Gehirnraasse und KOrpermassc bei viclen Tieren, 
bedingt wird. Kleine Tiere erfordern eine verhaltnismflssig grossere 
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Hinunasse, als grossc, da ihr Nervenmechanismus, welcher die 
Bewegungen und das Zusammenwirken der Muskeln beherrscht, 
hier wie dort den letzteren angepasst warden musste, Diese 
Schwierigkeit erscheint Ubrigens teilweise beseitigt, wenn wir die 
merkwtl^dige Intelligent mancher kleinen Tiere, wie z. B. der 
Ameiseni in Betracht ziehen. Wie Darwin bemerkt, verdient das ! 
Gebim eines solchen Insekts fUr das grdsste Schdpfungswunder der 
Welt angesehen zu wcrden. 

Weil nun diese ganzc Krage beztlglich des Verhilltnisses 
zwischen der Masse des Gehims und dem Grade <ler Intelligenz 
als eine Schwierigkeit im Wegc der Entwicklungstheoric betrachtet 
werden muss, so mdchte ich noch einige bezUgliche Bemerkungen > 
hinzufilgen. 

Vor allem ist es unzweifelhaft, dass im grossen und ganzen ' 
ein VerhtiUnis zwischen der Grbssc des Gehims und dem Grade P 
der Intelligent, sowohl bcim Menscheii wie bei Tieren, allerdings i 
besteht. Wir haben es daher nur mit speziellen Ausnahmen von ' 

dieser Regel zu thun, wobei wir nicht unbeiilcksichtigt lassen ddtfen, ‘ 

dass ausser der Grdsse Oder der Masse des Gehims auch noch ein } 
andrer, nicht minder wichtiger Faktor in die Berechnung gezogen ,* 
werden muss: ndmlich der feinere organische Bau, hezw. die ^ 
Kompliziertheit desselben. Nun wissen wir aber in der That noch f 

so wenig von den Beziehungen der Intelligent zur Nervenstruktur, ^ 

dass ich es nicht fiir berechtigt halte, von vomherein eine bindende 
Schlussfolgerung bezUglich der Intelligent lediglich aus dem Urn* 
fang Oder ‘der Masse des Gehims zu ziehen. Wenn wir auch ^ 
wissen, dass im allgemeinen die Masse Struktur des Gehims 
massgebend flir den Grad der Intelligenz ist, so wissen wir doch f 

nicht, inwieweit der zweite Faktor etwa auf Kosten des ersteren f 

vergrdssert werden kann. Mit Rllcksicht auf die blosse Kompliziert- i* 
heit Oder das muUmi m parw mdchte ich indessen annehmen, ? 
dass in dieser Beziehung das Him einer Ameise bewundernswerter 
ist als das £i eines menschlichen Wesens. Es liegt sonach aller 
Grund zur Annahme vor, dass die Gehimstruktur ein ebenso f 
wichtiger Faktor zur Bestiramung des geistigen Entwicklungsgrades 
ist, wie die Gehimroasse. Durch die ganze Reihe der Wirbeltiere * 

j 

1 
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bieten die Windungen des G«hirns, die als ein ungefHhrer Aus- 
dnick ftir die mehr oder weniger feine Kotopliziertheit der Ge- 
hirnstruktur gelten kdnnen, einen sehr guten Anhaltcpunkt Hir den 
erreichten Grad der InteUigenz, wHhrend bezUglich der Ameiseu 
Dujardin bemerkt, dass derscibe bei ihnen im umgekehrten Ver- 
haltnis zu dem Betrag der Rindensubstanz und iin direkten Ver- 
haltnis zu den gestielten Kdrpem und Knoten stehe. Nach diesen 
EnvSgungen glaube ich nicht» dass die vorausgesetzte Schwierig* 
keit, deren Erwahnung ich (Ur wilnschemwert hielt, von wesent* 
licher Bedeutung ist. 



Viertes Kapitel, 

Die GtrtmdpHnaipien dee Geistes. 

b®^|bwohl die Erscheinungen des (Jeistes, ebenso wie die dor 
Wahl, sehr kompliziert und ihre Enistehungsursachen noch 
unklar sind, so haben wir uns doch davon Uberzeugt, dass 
wir berechtigt .sind, ihnen eine physische Basis zu gebeti. 

Welche Meinung wir daher auch hinsichtlich der innerslen 
Natur dieser Erscheinungen hegen mbgen: angesichts der bekannten 
Thatsaclien der Psychologie miissen wir mindestens zugeben, da.ss die 
geistigenVorgfinge, welche wir als subjektiv annehmen, die physischen 
Aquivalente von Nervenprozessen sind, deren Objektivitat nicht be- 
zweifelt warden kann. Dabei kommt es nicht darauf an, ob wir 
mit den Materialisten diese Thatsache als Endunsache ansehen, oder 
ob wir mit Anhiingem andrer Anschauungen fUr sie noch eine 
weiter ztiriickliegende Erklitrung suchen. Es gentigt, wenn wir darin 
iibereinstimmen, dass jede zu unsrcr Erfahrung gelangende psychische 
VerSnderung unabandcrlich mit einer bestimmten physischen Ver- 
finderung verbunden ist, was wir auch von der Natur und Bedeu- 
tung dieser Verbindung halten mOgen. 

Wenn wir hiemach bei den geistigen Erscheinungen stets nach 
einer physischen oder, indifferenter ausgedrllckt, physiologischen 
Seite suchen dtirfen, so habe ich noch darzulegen, was ich unter 
detn letzten physiologischen Prinzipe, welches dem alien zu Grunde 
liegt, verstehe. Auf der geistigen Seite bietet es, wie gesagt, keine 
Schwierigkeit, dieses letzte gemeinsame Prinzip in dem zu erkennen, 
was ich als „WahP* nachgewiesen habe. Wenn wir nun das Wahl« 
vermdgen als die unterscheidende Eigentlimlichkeit eines geistigen 
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Wesens ansehen, und wenn, wie wir gefundeii liaben, eine jede 
geisdge YerJlnderung mit einer kdrperlichen verbunden ist, so folgt 
daraiis, dass wir filr jene untersclieidende EigenlOmlichkeit auch nacli 
irgend einem physiologiscben Aquivalent suchen dtirfen. Die Bcgeg- 
mmg mit demselben mtlssen wir aber auf einer weit niedrigeren 
Stufe physiologischer Entwicklung erwarten, als sie das menscliliche 
(ichim einnimmt. Nicht allein, dass die niederen 'Here in eiuer 
huigen abstcigenden Reihc ein AVahlvermGgen besitzen, das z« einer 
iranicr grosseren Einfachheit verbleicht, vsir milssen auch voraus- 
setzen, dass, wenn es ein physiologisches Prinzip gibt, welches tlie 
objektive Grundlage des psychologischen bildet, das erstere sich 
im Laufe der Enhvicklung frtther bemerkbar machen wird, als das 
letztere. Welcher Ansicht wir auch beziiglidi des Verhaltnisses 
von Kdrper und Geist sein mogen, es kann vom Standpunkt der 
Entwicklungslehre aus keine Frage sein, dass in der historischen 
Aufeinandcrfolge die Grundelemente der Physiologic frUher da warcii, 
als die der Psychologic, und wenn wir deshalb, in Ubereinstiraiming 
mit unsrer frliheren Beweisftlhrung, der letzteren eine pliysische 
Basis in der ersteren anweisen, so folgt daraus, dass die Prinzipien 
der Physiologic, welche nun die objektive Unterlage der Wahl 
bilden, auf alle Falle zur Wirkung kamen, lange bevor sie genttgend 
entwickelt waren, um als Grundlage der Psychologic zu dienen. 

Nun meine ich, dass unsre urspriingliche Erwartung sich voll- 
standig in einem physiologiscben Prinzip realisiert findet, welches 
bereits sehr tief unten in der Welt der Lebewesen zu tage tritt, 
wenn es auch, in seiner Beziehung zur Psychologic, noch nicht 
die verdiente Aufmerksamkeit gewonnen hat. Ein Beispiel wird 
dies am raschesten klar machen, Wenn man auf eine See«Anemone, 
die sich an der Innenwand eines Aquariums, nahe der Wasser- 
Oberflache festgesetzt hat, von oben einen Strahl Seewasser an.- 
haltend und krftftig hinleitet, so wird sich das Tier infolge dessen 
in einem stark luBhaltigen Wasserstrudel beflnden, an welchen es 
sich jedoch bald so gewdhnt, dass es seine Tentakeln ausstreckt, 
gerade wie es das im ruhigen Wasser zu thun gewohnt ist. Wird 
nun eines dieser ausgestreckten Tentakeln mit einem harten Kdrper 
leise bertthrt, so schliessen sich alle andem rund um letztem 




zusammen, ganz in derselben Weise, wie im ruhigen Wasser. Die 
Tentakein sind also imstande, zwischen einem Reiz, der dutch den 
Wasserstrudel^ und dera, der dutch die Bertihrung mit einem festen 
Kdrper verursacht wird, zu unterscheiden, und sie beantworten 
diesen letztern Reiz, obwohl er von unvergleichlich geringeter 
StStke ist, als der erstere. Diese Unterscheidungsfkhigkeit zwischen 
Reizen, ohne Riicksicht auf ihte beztigliche mechanische Starke ist 
es nun, was ich ftir das gesuchte objektive Prinzip halte; es stellt 
die physiologische Seite der Wahl dar. 

Ein ahnliclies Unterscheidungsvermdgen ist bei Pflanzen schon 
seit Isngem bekannt, obwohi wit die hierher gehdrigen, am sorg* 
flUtigsten beobachteten Thatsachen erst den neueren Untersuchungen 
Darwins und seines Sohnes verdanken. Die ausserordentliche 
Feinheit der Unterscheidung zwischen den schwachsten Abstufungen 
von Hell und Dunkel, welche, jenen Untersuchungen zufolge, die 
Blatter von Pilanzen besitzen, ist nicht weniger wunderbar, als 
die feine Wahl, welche die Wurzeln von Pflanzen treffen, wenn 
sie im Boden nach Feuchtigkeit, sowie nach der Richtung des 
geringsten Widerstandes „umher{Uhlen^'. Ftir unsre gegenwartige 
Frage jedoch sind die am meisten zu denken gebenden Thatsachen 
diejenigen, welche durch Darwins Untersuchungen tiber kletternde 
und insektenfressende Pflanzen zu tage geftirdert wurden. Danach 
scheint die Unterscheidungsflthigkeit zwischen Reizen, ohne RUck- 
sicht auf die relative mechanische Starke oder den Umfang der 
mechanischen Stdrung, hier so weit ausgebildet zu sein, dass sie 
mit der Funktion des Nervengewebes in Parallele gestellt werden 
kann, trotzdem jene Gewebe ihrer Struktur nach noch nicht die 
Stufe der einfachen Zelle tiberschritten haben. So beantworten 
z. B. die Tentakein der Dmera, welche sich gleich denen der 
See-Anemone rings urn ihre Beute scHliessen, nicht die starke 
Reizung von Regentropfen, die auf ihre empfindliche Oberflache 
Oder ihre Drtisen fallen, wahreod sie auf den leichtesten, kaum 
merkbaren Reiz von seiten des kleinsten Teilcbens eines festen 
Stofies reagieren, das durch seine Schwere einen fortdauemden 
Druck auf dieselbe Oberflache austibt. Darwin sagt dartiber; 
„Der durch den Teil eines Haares von 0,000822 Milligramm 
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Gewicht ausgelibte Druck, aufgehalten durch eine dichte Fltissig- 
keit, musste unfassbar schwach sein. Wir kbnneii annehmen, dass 
er kaum dem MiUionstel eines Grans gleichkame und wir werden 
nachher sogar sehen, dass noch weit weniger als das MiUionstel 
eines Grans Ammoniumphosphatldsung, durch eine Driise aufge- 

saugt, eine Reaktion in Form von Bewegung hervorbringt 

Es 1st aiisserst zweifelhaft , ob ein Nerv des menschlichen KOrpers, 
selbst im eutstindeten Zustande, auf ein solches Partikelcheii, 
getragen durch eine dichte Flilssigkeit und leise mil den Nerven 
in Berilhrung gebracht, in irgend einer Weise davon affiziert wiirde. 
Die Driisenzellen der Jkomm dagegen werden davon so gereizt, 
dass sie einen motorischen Impuls nach einem entfernten Punkte 
gelangen lessen und dadurch Bewegung hervorrufen. Es scheint 
rair, dass kaiun irgend eine merkwUrdigere Thatsache im Pflanzen- 
reich beobachtet werden kann, als diese/‘ Ein andres lehrreiches 
Beispiel dieser Art finden wir bei einer andren insektenfressenden 
Pdanzei der Dionaea oder Venus- Fliegenfalle, bei welcher sich 
das Prinzip der Unterscheidung zwischen verschiedenen Arten von 
Keizen in einer ganz entgegengesetzten Richtung wie bei der 
Dmera entwickelt. Denn wShrend die Drosera zur Ergreifung 
ihrer Beute auf die Verwicklung der letzteren in einem klebrigen 
Sekret ihrer Drtisen angewdesen ist^ schliesst sich die Dimaea tiber 
ihrer Beute mit der PlOtzlichkeit einer federnden Falle; und mit 
Rticksicht auf diesen Unterschied im Fang ihrer Beute findet sich 
auch das Prinzip der Unterscheidung zwischen Reizen hier ent- 
sprechend modifiziert. Bei der Drosera ist es, wie wir gesehen haben, 
der durch einen anhaltenden Druck hervorgebrachte Reiz, der so 
empfindlich wahrgenommen wird, wahrend der durch Stoss bewirkte 
unbeachtet bleibt, bei der Dimm wird dagegen der leiseste Stoss 
auf die reizbare Oberilache oder die Filamente sofort beantwortet, 
wahrend ein durch vergleichsweise starken Druck verursachter Reiz 
auf die namliche Oberflache ganzlich unbeachtet bleibt. Oder in 
Darwins eignen Worten: „Obgleich diese Filamente fUr eine 
momentane und zarte BerUhrung so empiindlich sind, sind sie doch 
flir langer anhaltenden Druck bei weitem weniger empfindlich, als 
die DiUsen der Drosem, Mebreremal gelang es mir mit Bilfe 
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einer mit Sussersier l^angsanikeit bewegten Nadel Sttickchen von 
ziemlich dickem mensclilichera Haar auf die Spitze eines Filamentes 
zu legen, und diese regten keine Bewegimg an, obschon sie mehr 
ills zehnmal so lang waren, wie diejenigen, welche die Tentakeln 
der Drama sich zu biegen veranlassten, und trotzdem sie in 
diesem Ictzten Falle zum grossen Teil von der dicken Absonderung 
gelragen wurden. Auf der andem Seitc kdnnen die DrQsen der 
Dmcm mit einer Nadel oder irgend einem harten Gegenstaude 
einmal, zweimal oder selbst dreiraal mit betrachtlicher Kraft ge* 
stossen werden und es folgt dock keine Bevvegung. Dieser eigen- 
tllmliche Unterschied in der Natur dor Empfindlichkeit der Filarnente 
der JU'onam und der Drilsen der Drosem steht offenbar in Be- 
ziehung zu den Lebensgewohnheiten der bciden Pflanzen. VVenn 
ein itusserst kleines Insekt sich mit seinen zarten Ftisseu auf den 
Drilsen der Drama niederUlsst, so wird es von dera klebrigen 
Sekret gefangen und der unbedeutende, jedoch veriangerte Druck 
gibt die Anzeige von der Anwesenbeit der Beute weiter, welche 
nun durch das langsame Biegen der Tentakeln gesichert wird, 
Auf der anderen Seite sind die empftndlichen Filarnente der Dhmea 
nicht klebrig und das Fangen der Insekten kann nur durch ihre 
Empfindlichkeit fiir eine augehblickliche Berlihrung gesichert werden, 
welcher das schnelle Schliessen der happen folgt.**') Wir ersehen 
daraus, dass bei diesen beiden Pflanzen das Unterscheidungsver- 
mdgen zwischen den beiden Arten von Keizen zu einer gleicher- 
massen liberraschenden Breite, wenn auch in verschiedener Richtung, 
entwickelt wurde, 

Wir finden aber auf einer noch tieferen Stufe der Lebewesen, 
wie bei den Zellenpflanzen, einen bestiramten Beweis fdr das Vor- 
handensein des Unterscheidungsvermdgens, nUmlicli bei den nur 
aus Protoplasma bestehenden Organismen. Hierzu fUhren wir ein 
interessantes Beispiel nach Dr. Carpenter an; „Bei meinen neuer- 
lichen Tiefsee-Untersucliungen hat kaum ein andrer Gegenstand 
so ausschliesslich mein Interesse in Anspruch genommen, als 
folgender; Gewisse winzige 'Peilchen lebender Gallerte, die keinerlei 



*) Darwin, Lisektenfressendc Pflanzen S. 36z. 
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sichlbare Organ-Enlwicklung zeigen, . . . ♦ bauen sich Behausungen 
Yon gan^ regelmiissig symmetrischer Form und der ktinstlichaten 
Konstruktion .... Aus demselben sandigen Boden liest die 
eine Art die grbberen QuarzkOmer auf, bindet dieselbeo mit 
Eisenphosphat, das sie ihrer eignen Substanz entnehmen muss, und 
bildet daraus eine Art Flasche mit kurzem Halse und einer einzigen 
grossen Offnung. Eine andre Art nimint nur die k'ieineren KOrn- 
dien auf und verarbeitet sie mittelst desselben Bindemittels zu 
kugelffirmigen, in regelmMssigen Zwischenrfiumen von zahlreichen 
kleincn ROhren durchbohrten Schalen. Wieder eine andere Art 
\Y^hlt sich die allerkleinsten Sandkdmchen und die Sussersten 
Spitzen der Stachelkorallen und bildet, anscheinend ohnejedwedes 
Hindemittel, durch blosse Schichtung der Spitzchen, regelmdssige 
K-ilgelchen, deren jedes nur eine Spaltendffnung aufweist.***) 

Wir finden also dieses auswShlende Unterscheidungsvermogen 
auf alles Erregbare d. i, auf ailes Lebende ausgedehnt und es ist, 
wie ich gesagt babe, nichts andres, als dieses Vermdgen, welches 
ich als das Urprlnzip des (Jleistes betrachte. Der gememsamc 
Gnmdzug nkmlich, den alle geistigen Prozesse, objektiv betrachtet, 
zeigen, bestebt eben in diesem Yermdgen, zwischen Keizen zu 
unterscheiden und nur diejenigen zu beantworten, die, ohne Rtick- 
sicht auf ihre relative mechanische Starke, jene bestimmte Reaktion 
erfordem. Um dies nachzuweisen, woUen wir die hauptsachlichen 
(ieistesfhhigkeiten in aufsteigender Linie nach ihrer pbysiologischen 
Seitc bin untersuchen. Zuerst haben wir hier die spezieDen 
Sinnesorgane, deren physiologische Funktionen offenbar die Grund* 
lage des gesamten psychologischen Baues bilden; zugleich stellen 
(liese Funktionen aber auch, als letztes analytisches Resultat, ebenso 
viele speziell enbvickelte Fahigkeiten zur Beantwortung verschiedener 
Arten von Reizen dar. So z. B. ist der Bau des Auges speziell 
mir fiir den eigentlimlichen Reiz, der vom Lichte ausgeht, ange- 
passt, wie das Ohr flir den Reiz des Schalles u. s. f. Mit andem 
Worten, die speziellcn Sinnesorgane bilden ebensoviele Gebilde, 
die in ganz verschiedenen Richtungen zu dem ausdrUcklichen 



♦) Contemporary BevkWf April 1873. 
Somanoi, EntvIolclanK daa Osittei. 
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Zwecke differenziert wurden, urn eine verschiedenartig ausgebildete 
Empfindlichkeit fUr apezielle Arten von Reizungen, welche nichts 
mit andern getnein haben, zu erlangen. Dies will nichts anderes 
besagen, als dass die Funktion eines speziellen Sinnesorgans dartn 
besteht, diejenige Reizart selbst berauszufmden und zu unterscheiden, | 
auf welche ihrerseits die passende Reaktion zu erfolgen ha^. 

Viele dernervdsenMechanismen, die den verschiedenen Refiex- 
wirkungen vorstehen, werden nur durch ganz spezielle Reizungen in 
Thatigkeit versetzt. Dies ist besonders deutlich der Fall bei dem 
ttberaus kompUzierten neuromuskularen Mechanismus, welcher nur 
durch die Art von Reizung, diewir„Kit2eln” nennent in Bewegung ge- ^ 
setzt wird. Solche Beispiele sind deswegen von besonderem Interesse, 
well die unterscheidende Wirkung dieser Art von Reizen in der ge- ^ 
ringen Sttlrke der letzteren besteht. Die vergleichsweise starke Reizung, j 
die der Durchgang der Nahrung durch den Schlund, die Bertihrung ^ 
der Fusssohlen mit dem Fussboden verursacht, wird von seiten des j 

Mechanismus, welcher auf eine mdglichst leichte Reizung derselben ^ 
OberdSche so stark reagierti dagegen gftnzlich unbeachtet gelassen. 

Ahnlich steht es mit den Instinkten: Physiologisch betrachtet, 
sind sie die Wirkungen hocb differenzierter Nervenmechanismen, die , 
viele Generationen hmdurch nach und nach ausgebildet wurden , *zu 
dem ausdrlicklichen Zwecke, einem eigentttmlichen Reiz von hoch y 
ausgearbeitetem Charakter zu entsprechen, welcher Reiz auf seiner 
psychologischen Seite sich als eine Wiedererkennung deijenigen Urn- ^ 
stande darstellt, welche die instinktive Anpassung erfordern. Ebenso 
die GemOtsbewegungen. Physiologisch genommen sind sie die j 
Thatigkeiten hoch entwickelter Nervenmechanismen, welche nur durch j 
ganz spezielle Reize erregt werden, die wir subjektiv als eine be- ^ 
sondere Art von Ideeen wiedererkennen, dazu geeignet, besondere jj 
Erregungen, Gemfttsbewegungen genannt, hervorzurufen. Wir lachen 
nicht bei einem schmerzlichen Anblick, noch bringt uns ein- j 
Ificherlicher Anblick zum Weinen; dies will, physiologisch auf- ^ 
gefasst, sagen, dass der Nervenmechanismus, dessen Thatigkeit mit ^ 
einer Geratttsbewegung verbunden ist, nur einer ganz speziellen j 
und komplizierten Reizart enlsprichtj er wird keiner anderen, in , 
vieler Hinsicht vielleicht ganz ahnlichen Reizart antworten, die . 

li 
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gtatt desseu jedoch befithigt ist, die |Tbfttigkeit eines weiteren, 
mdglichemeise sehr Mhnlichen Nervenabscbnitts ausjsul^sen. Ganz 
so verhidt es sich mit dem vernUnftigen Denken und Urteilen. 
Denken bildet, physiologisch betrachtet, eine Reihe hochentw'ickelter 
nervdser Verttnderungen, von denen wir wissen, dass keine ohne 
eine adaquate physische Begleiterscheinung vor sich gehen kaim; 
woraus folgt, dass eine Reihe von Schlussfolgerungen, physiologisch 
genoinmeii, eine Folge von Nervenveranderungen darstellt, deren 
jede durch physifche VorgSnge hervorgebracht wird. Daher be- 
steht jeder Punkt einer solchen Reihe in ciner auswahlenden Unter- 
scheidung zwischen all den ttberaus feinen Reizen, die wir, sub- 
jektiv betrachtet, als Argumente ansehen. Dementsprechend be- 
deutet Urteilen nichts anderes, als das Schlussresultat einer grossen 
Anzahl ausserst feiner Reizwirkungen, und ist mit alien dazwischen- 
liegenden Stufen von Schlussfolgerungen nur die Ausilbung einer 
Fithigkeib zwischen dem Reiz, den wir subjektiv als Recht, und dem 
jenigen, den wir subjektiv als Unrecht erkennen, zu unterscheiden. 
Endlich ist Wo lien, subjektiv betrachtet, gleichbedeutend mit der 
Fahigkeit, in bewusster Weise Motive auszuwahlen, welche wiederum, 
objektiv genommen, nichts anderes als unermesslich komplizierte 
und unfassbar verfeinerte Anreizungen zu Nerventhiltigkeiten sind. 

Wenden wir uns nun von der aufsteigenden Leiter geistiger 
Ffihigkeiten beim Menschen zu der allmahlich zunehraenden geistigen 
Befbhigung itn Tierreiche, so wird es noch augenscheinlicher, 
dass die unterscheidende Eigenschaft des Geistes, physiologisch 
aufgefasst, in derselben Fithigkeit besteht, zwischen verschiedeuen 
Arten von Reizen zu unterscheiden, abgesehen von dem Grade 
ihrer mechanischen Stttrke. Ehe wir aber zu einer nttheren Be- 
rUcksichtigung dieses Punktes schreiten, will ich hier noch eine 
bereits vorhandene Schwierigkeit berlihren. Dieselbe begann, als 
ich es fllr ndtig hielt, den Geist als die FMhigkeit zu bezeichnen, 
eine Wahl zu treffen, und dann dazu ilbergbg, dieselbe nur 
Krttften zuzusprechen, die Empfindung besitzen. Bei Erdrterung 
dieser Frage von der objektiven Seite, wnes ich dagegen nacli, 
dass das physiologische oder objektive Aquivalent der Wahl in 
seinen einiachsten Manifestationen schon so tief, wie bei den in- 
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sektenfressenden Pflan^n angetroffen wird, welche doch gewiss kerne 
Kriifte aind, die in der eigentlichen Bedeutung des WortesErapiindung 
besitzen. Meine Wahltheone acheint demnach im Widerspruch zu 
meiner Aiisicht zu stehen, dass der wesentlicbe Grundbestandteil 
der Wahl bei Organismen zu finden sei, denen man doch eigent- | 
lich noch keine Erapfindung zusprechen kann, Dieser Widerspruch 
ist zwar ein realer, ich halte ihn indessen fUr unvermeidlich, weil 
er aus der Thatsache entsteht, dass wcder Emphndung, noch Wahl 
pldtzlich auf der Btthne des Lebens erscheinen* Wir vermfigen 
nicht zu sagei), innerhalb welcher bestimmten Grenzen die eine 
Oder die andere begiimt; beidc tauchen nach und nach auf^ wes- ,|^ 

halb wir diese Ausdrilcke auch nur dort anwenden dtirfen, wo g 

ihre Anwendbarkeit sicher zulassig ist. Wenn wir aber von diesem } 

Standpunkte aus dabei beharren, jene Bezeichnungen bei einer 
streng psychologischen Untersuchung anzuwenden, so stossen wir ^ 

nattirlich bald auf die schwierige Aufgabe, eine Grenze zu be- ^ 

stimroen, tiber welche hinaus dieselben nicht mehr anwendbar 
sind. Es bieten sich nun zwei Auswege, urn diese Schwierigkeit 
zu iiberwinden, Der eine besteht darin, eine willkUrliche Grenze ^ 

zu Ziehen, der andere darin, tiberhaupt auf die Bestimmung einer q 

Grenze zu verzichten und die Ausdrilcke durch die pnze Stufen- n 

reihe der Dinge beizubehalten, bis wir bei den letzten odcr den |( 

Grundprinzipien anlangen. Wenn wir an diesem Ende angelangt e 

sind, werden wir allerdings finden, dass unsre Bezeichnungen ihre 
ursprlingliche Bedeutung gdnzlich verloren haben, so dass wir 
ebenso gut eine Eichel eine Eiche oder ein Ei ein Huhn nennen, 
als davon sprechen kcinnen, dass eine Dionma eine Fliege 
„empfinde“ oder eine Drosera sich liber ihrerBeute zu schliessen 
„wilhle“. Und doch dient dieser Gebrauch oder auch Miss- [| 

brauch von Ausdrllcken einem wichtigen Zwecke, da sie uns, ( 

wahrend wir ihre Bedeutung mit dem allmithlichen Herabsteigen n 

Rich andem sehen, zur Auffindung der Thatsache verhelfen, dass ^ 

sie Dinge bezeichnen, die das Ergebnis einer stufenweisen Ent- »] 

wicklung sind • — Dinge, die von andern Dingen abstammen, die i; 

ihnen so unKhnlich sind, wie die Eichen den Eicheln oder die | 

HUhner den Eiem. Dies bildet meine Rechtfertigung dafllr, dass 
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ich die Grundprinzipien der Empfindung end der Wahl bis ins 
Pdanzenreich hinab verfolge. Wenn es wahr ist, dass Pflanzen 
schwache Zeichen der Empfindung erkennen lassen, so dass diese ; 
Bezeichnung) wenn auch nur im metaphorischen Since , auf sie 
angewendet warden kann, so ist es auch richtig, dass das Wahl- 
vermOgcn, welches sie zeigen, einen entsprechend unentwickelten 
Charakter trUgt; es wird dutch einen einzelnen Unterscheidungs- 
akt gekennzeichnet und deshalb denkt niemand daran, einem 
solchen Akt jene Bedeutung beizulegen, bis die Untersuchung 
nachgewiesen hat, dass in einem solchen einzelnen Unterscheidungs* 
akte in der That der Keim ftir alles Wollen verborgen liegt 
Die Schwierigkeit cntsteht also nur aus dem allmahlichen 
Entstehen der erwfthnten Fahigkeiten. Die rudimentSre Kraft 
unierscheidender Reizbarkeit bei der Pflanze entspricht einer 
rudimcntaren Kraft wfihlender Anordnung, welche sie in ihren 
Beweguiigen zeigt} und gerade wie die eine bestimmt ist, durch 
einen sich aUmfthlich entwickeinden Aurfiau zur selbstbewussten 
Snbjektivitilt auszureifen, so ist es der andem beschieden, durch 
einen ilhnlichen Prozess eine abwSgende Willenskraft zu warden. 

Ich werde nun die aufsteigende Stufenleiter der Organismen 
kurz beleuchten, um zu zeigen, dass dieses entsprechende Verhaltnis 
zwischen empfengender und ausUbender Fshigkeit durch die ganze 
Reihe hmdurch offenbar wird. Ich wUnsche dabei klar zu machen, 
dass das Unterscheidungsvernidgen, welches wir in seinen hdheren 
Manifestationen als Empfindung erkennen, und das Vermdgen zur 
Bildung auswkhlender Anpassung, welches wir hfiher hinauf als Wahl 
bezeichnen, zusammen entwickelt warden und auf ihrem ganzen Ent- 
wicklungsgange in einem angemessenen VerhUltnis zu einander stehen* 

Eine AmObe vermag zwischen n^renden und nicht nlUiren- 
den Teilchen zu unterscheiden und einen dem entsprechenden 
Anpassungsakt auszufiihrcn; sie ist im stande, die nahrenden TeiV 
chen zu umschliessen und zu verdauen, wabrend sie die nicht 
nahrenden ausstdsst. Einige protoplasmatische, einzelUge Organismen 
kdnnen auch zwischen Hell und Dunkel unterscheiden und ihre 
Bewegungen damach einrichten, sodass sie das eine aufsuchen und 
das andre venneiden. Die insektenfressenden Pflanzen vermdgeo. 
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wie wir bereits gesehen, nicht nur zwischen nahrenden und nicht 
n^eoden Substanzen, sondem auch zwischen verschiedenen Be- 
rtthrungsarten zu unterscheiden. Im Einklange mit dieser Zunahme 
rezeptiven Vermdgens bemerken wir hier noch einen entsprechenden 
Fortschritt im Mechanismus der angepassten Bewegungen* Noch » 
zahUose andre Beispiele von Shnlichen einfachen FMhigkeiten der 
Pflanzen kennten beigebracht werden; keines derselben verrftt in- 
desaen mehr, als ein Unterscheidiingsvermdgen zwischen einem 
Oder zwei verschiedenen Reizen und die Kenntnis der entsprechen- 
den einfachen Bewegungen. Wo Nerven zum erstenmal zum 
Vorschein kommen^ hnden wir, dass die betrelfenden Tiere (Medusen) i, 
bestimmte Sinnesorgane besitzen, mittelst deren sie verhaltiiismassig 
fein und rasch zwischen Hell und Bunkel und wahrscheinlich auch 
zwischen Schall und Stille zu unterscheiden wissen. Auch sind sie e 
mit einem ausgebildcten Fiihlapparat versehen, welcher sie rasch u 
und sicher eine Unterscheidung zwischen unbeweglichen' und be- e 
weglichen, von irgend welcher Seite her auf sie zukommenden b 
Gegenstftnden, sowie auch zwischen nflhrenden und nicht nKhren- 
den Dingen treflfen lasst. Entsprechend diesem weiteren Fort- n 
schritte in der rezeptiven Ffihigkeit linden wir hier auch ein starkes ji 
F ortschreiten des exekutiven Vermbgens: Die Tiere sind in hohem e 
Grade bewegungs&hig, entziehen sich der als gefehrlich erkannten 
Bertthrung durch rasches Fortschwimmen und zeigen noch ver- n 
schiedene andere ReBexthtttigkeiten von Khnlicher Anpassungsart. 11 
So erfreuen sich z. B. die etwas hdher organisierten Seesteme, ® 
warmer u. a«, die sich ihres neuromuskularen Mechanismus mit c 
einer noch grbsseren Kenntnis bezUglich der Aussenwelt bedienen, 
damit zugleich auch einer grdsseren Mannigfaltigkeit angepasster t 
Bewegungen. Bei den Mollusken bemerken wir einen weiteren 's 
Fortschritt nach jenen beiden Richtungenj die Tiere tasten sich s 
ihren Weg mittelst empfindlicher Ffihler, wfihlen verschiedene ti 
Futterarten, suchen ihre Partner zur Paarung auf und wissen sich < 
sogar eines bestiramten Ortes als ihrer Heimat zu erinnem, Bei i« 
den Artikulaten zeigen die niederen Formen koordinierte Be- » 
wegungen, die jedoch noch sparsam und einfach genannt werden 
mUssen im Vergleich zu den zahlreichen und mannigfachen Be- h 
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wegungen der hdher organi»ierten Mitglieder derselben Klasse, 

Auch ihr Unterscheidungsvenndgen fiir Reize ist entsprechend 
gering. In der kompliziertcn anatomischen Organisation der Krebse ? 

und Huinmem ist dagegen fllr koordinierte Bewegungen schon : 

umfassende Vorsorge getroffen und ihre ausw^hlenden Handlungen 
sind entsprechend zahlieich und mannigfaltig, Bei den Insekten ? 
und Spinnen iibertrifft die Entw'icklungsstufe der Muskel-Koordi* 
nation sogar die der niederen Wirbeltiere, und das intelbgente 
Anpassungsvermdgen, untersttttzt durch die zaiten Antennen und 
die hoch vervollkomnaneten speziellen Sinnesorgane ist ebenfolls 
bei ihnen grosser als bei letzteren, Denselbeii Prinzipien begeguen 
wir durch die ganze Reihe der Wirbeltiere hindurch, Schon von 
Herbert Spencer ist das harmonische Verhaltnis, welches zwischen 
dem Besitze, fiir mannigfache Thiltigkeiten Tahiger, Orgone und dem 
Grade von Inteiligenz des betreffenden Tieres besteht, hervorge- 
hoben worden. Unter den Vdgeln sind z. B, die Papageien die 
intelUgentestenj sie vermdgen auch dementsprechend in hdherem 
Grade als alle tibrigen Glieder jener Klasse Ftisse, Schnabel und 
-Zunge bei der PrUfung der mannigfachsten Gegenstftnde zu ver- 
wenden. In demselben Sinne mdchte ich auch auf die bewundems- 
werte Inteiligenz des Elefanten verweisen, in Verbindung mit 
dem nicht weniger bewundemswerten Mechanismus koordinierter 
Bewegungen, den er im Rijlssel besitztj wahrend die tiberlegene 
Inteiligenz der Affen und die hdchststehende des Menschen an 
dem fast zu idealer Vollkommenheit ausgebildeten Mechanismus 
koordinierter Bewegungen der Hand ein entsprechendes Korrelat 
besitzen. Mehr im allgemcinen dUrfen wir noch behaupten, dass 
durch das ganze Tierreich das Seh- und Hdrvermdgen in direktem 
Verhaltnis zum Grade der Beweglichkeit stehen, wie auch die 
letztere ihrerseits ein Wachstum der Inteiligenz im Gefolge hat,*) 

Hand und Katte scheinen beim craten Blick elne Ausnahme von der 
obigcn Regel *u Widen} jedoch mdssen wir un« erinncm, dass diese beiden 
Ticre sehr wirksame Tast* und Bew'egnogsinstrumente in ihrer Zunge, ihren 
Lippen und Backen, sowie auch, bis zu einem gewisscn Grade, in ihien 
Ffoten beWtzen. So mdne icb auch, dass die hohere WteMlgm ein^ 0ct4)pus, 
unter den Mollusken, dem aussergewdbnlichen Vorzug *u dankcn ist, der dem Tiere 
durch seine langen, bleg^men, empfindlichea und kmftvoUen Arme geboten wild. 
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Dieses Wechselverhiiltnis zwischen muskularer und geistiger Ent- 
wicklung, Oder, allgemeiner ausgedrUckt, zwischen Unterscheidungs. 
vermdgen und Mannigfaltigkeit angepasster Bewegungen, ist aber 
gerade das, was wir elgentlich von vornhereln zu erwarten batten. 

Denn es ist klar, dass die Entwicklung der einen Funktion ohne « 
die andere von keinera Nutzeu sein kdnnte. Einerseits wUrde die 
Unterscheidung zwischen angenehraen und unangenehmen Reizen 
fllr einen Organismus nutzlos sein, wenn ihm zu gleicher Zeit die 
Fahigkeitkoordinierter Bewegungen mangelte, urn sich dem Resultate 
seiner Unterscheidung anzupassen; andererseits ware es auch nutzlos, 
wenn ein Organismus die Fahigkeit zu koordinierten Bewegungen is 
besftsse, ihm dagegen das Unterscheidungsvermdgen mangelte, infolge 
dessen allein jene Fahigkeit flir ihn von Vorteil sein kann» Nun 
wissen wir, dass alle Mechanismen muskularer Koordination in 
Wechselwirkung stehen und dass die letzteren ohne die ersteren ^ 

ganziich nutzlos sein wUrden, Wir wissen dagegen beinahe nichts ^ 

von den l^dchsten, auf den Muskelmechanismen spielenden Nerven- ° 
mechanismen; wir bemerken bloss einen wirren Haufen von Zellen und 
Fasem, deren wahre Funktion so wenig wie ihr innerster Mechanismus b' 
zu entratseln ware, batten wir nicht den grOberen Mechanismus des 
Muskelsystems, welcher uns AnalogieschlUsse flir die Erkiarung « 

der feineren Verhaitnisse im Nervensystem an die Hand gibt. ^ 

Muskelkoordinationen kdnnen hiernach im grossen und ganzen 
als eine Art Register fUr die entsprechenden Koordinationen im ^ 
Nervensysteme dienen. Nun haben wir aber geseheii, dass geistige ^ 
Vorgange, in ganz derselben Weise, als ein Register fUr die Aktionen 
der mit ihnen in Verbindung stehenden Nervenraechanismen zu 
betrachten sind, Femer haben wir gefunden, dass wenn jene neue 
Gruppe eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, die uatfirlich 
auch eine entsprechende Entwicklungsstufe des Nervensystems be- ‘ 
zeichnet, die Funktionen rezeptiver Unterscheidung und angepasster 
Bewegung noch einen andem Ausgangspunkt in der aufsteigenden 
Linie ihrer Entwicklung aufeeigen : Das Nervensystem beginnt zwischen « 
neuen und hoch komplizierten Reizen zu unterscheiden, indem es i*" 
nicht nur auf unmittelbare Resultate, sondem auch auf entfemter ^ 
liegende MtJglichkeiten Bezug nimmt; kurz wir sehen, dass d^r 
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Nervenmechanisnius jene htiheren Funktionen unterscheidender und 
anpassender Fabigkeiten zu entwickeln beginnt, welche wir subjektiv 
ais Vernunft erkennen. . Es werden daher jene beiden Fahigkeiten 
notwendig mit einander gleichen Schritt halten tnUssen. Jeder 
Foftscbrilt des Unterscheidungsvermdgens, im Leben des Indivi- 
duums wie der Art, zieht erne Anstrengung zu Gunsten notwendiger 
Anpassungen nach sich, und (Iberall, wo solche Anpassungen einen 
Fortschritt in dem vorgangigen Vermdgen der Koordination erfor- 
dem, wird dorselbe durch natiirliche Ziichtung begUnstigt werden. 
So bedingt jeder Fortschritt in der Unterscheidung auch einen 
solchen im Koordinationsvermdgen , von welchem wir andrerseits 
wiederum wissen, dass seine hohere Entwicklung einen Fortschritt im 
Unterscheidungsverradgen begitnstigt. Da nun ein grOsseres Mass 
koordinierter Bewegung die Nervencentren in neue und mannig- 
faltige Beziehiingen mit der Aussenwelt bringt, so bietet sich den- 
selben damit eine proportional wachsende Mdglichkeit der Unter- 
scheidung — eine Mdglichkeit, welche frflher oder spater sicherlich 
von der nattiriichen Auslese nutzbar gemacht wird. 

So finden sich denn die beiden Fahigkeiten notwendigerweise 
mit einander verbunden, Damit beginnt aber eine neue Erwagung, 
Dieselben hangen ndmlich aufwkrts nur bis zu dem Punkte mit 
einander zusammen, wo die angepassten Bewegungen noch auf dem 
Mechanismus beruhen, welchen die Natur dem Organismus geliefert 
hat. Sobald das Unterscheidungsvermdgen aber weit genug ent- 
wickelt ist, um nicht nur in bew*usster Weise wahrzunehmen, sondem 
auch vemflnftig nachzudenken, beginnt ein ganz neuer Zustand. 
Denn nunmehr ist der Organismus beztiglich seiner Anpassungen 
nicht linger von den uomittelbaren Resultaten seiner koordinierten 
Bewegungen abhangig. Von dem Augenblicke an, wo zura ersten- 
mal ein Stein aufgehoben wurde, um von einem Affen zum Auf- 
schlagen einer Nuss, von einem Vogel zum Aufbrechen einer Hiilse 
Oder auch von einer Spinne zur Balancierung ihres Gewebes be- 
nutrt zu werden, war die Notwendigkeit der Verbindung zwischen 
dem Fortschritt geistiger Unterscheidung und muskularer Koordi- 
nation aufgehoben. Mit der Benutzung von Werkzeugen war dem 
Geiste das Mittel gegeben, sich unabhangig von dem Fortschritt 
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muskularer Koordination weiter zu entwickeln, und das hOchst- 
stehende Tier hat sich dieses Mittels so treflflich zu bediencn ge- 
wusst, dass heute, bei den zivilisierten Menschenrasscn, der weitaus 
grdsste Teil ihrer angepassten J^ewegungen durch selbstgeschaffene 
Mechanismen hergestellt werden. So bewundemswert auch die 
Muskelkoordinationen eines Seiltanzers sein mdgen, sie halten, mtt 
Ritcksicht auf ihreii Nutzen, keinen Vergleich aus mit den koor- 
dinierten Bewegungen einer Spimmwschine, Obwohl wir nun nach 
aUedem der laogen Reihe unserer rohen Vorfahren filr die Ver- 
erbung eines so iiberaus vortrefflichen Mechanismus, wie es der 
menschliche Kdrper ist, hohen Dank schulden, so darf der Mensch 
sich doch sagen, dass seine bevoraugte Stellung gegeniiber den 
nicderen Tieren vor allem dadurch gesichert erscheint, dass er 
seine passenden Bewegungen von der notwendigen Verbindung mit 
Muskelkoordinationen zu emanzipieren wusste. Ich sage von Muskel- 
koordinationen, da offenbar unsere passenden Bewegungen, sowie 
auch unsre Anpassung im allgemeinen, niemals, weder in Vergan- 
genheit, noch in Zukunft, losgeldst werden kdnnen von einer not- 
wendigen \'erbindung mit unsrer Nervenkoordination. 

• Fassen wir nun die Resultate unsrer bisherigen Untersuchung 
zusammen. Zuerst fanden wir das Kriterium des Geistes, ejektiv 
betrachtet, als in der AusfUhrung einer Wahl bestehend, und der 
Nachweis einer Wahl hot sich uns in der Verrichtung angepasster 
Thatigkeiten, die geeignet sind, Umstanden die Stim zu bieten, 
welche in der Lebensgeschichte der Rasse nicht so hituiig oder 
unabanderlich vorkoinmen, als dass flJr sie durch ererbte Nerven- 
struktur im Individuum speciell und vorher hatte gesorgt werden 
kdnnen. Das VermSgen, durch individuelle Erfahrung hinzuzulemen^ 
ist deshalb das Kriterium des Geistes, Es ist aber kein absolutes 
Oder unfehlbares Kriterium; alles was zu seinen Gunsten angefUhrt 
werden kann, ist, dass es das bestmdgliche ist, sowie dass es besser 
dazu geeignet erscheint, die obere Grenze nicht-geisHger, als die 
untere Grenze geistiger Thadgkeit zu bestimmen; denn es ist hdchst 
wahrscheinlich, dass das Empfindungsvermdgen friiher vorhanden 
ist, als bewusstes Lemen. 

Nachdem wir auf diese Weise sum nutzbarsten Kriterium des 
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ejektiv betrachteten Gcistes gelangt waren, gingen wir zur Be- 
trachtung der objektiven Bedingungen fiber, imter denen der 
Geist unabfinderlich zum Vorschein kommt. Dies leitete uns zu 
einer kurzen Obersicht des Baues und der Funktionen des Nerven- 
systems, und bei der Physiologic der Reflexwirkung angelangt, 
fanden wir, dass der Nervenipechanismus fiberall eine derartige 
Einrichtung besitzt, dass den anzelnen Nervencentren nur die 
MdgHchkeit der Koordination einer Muskelgruppe geboten ist, deren 
kombinierte Kontraktionen sie in mannigfacher Weise beherrschen. 
Daraus entstand die Frage: Wie haben wir uns die I'hatsache zu 
erklfiren, dass der anatomische Bau eines Nervencentrums mit 
seinen zugehfirigen Nerven gerade ein solcher ist, dass er die 
Nervenreize mit Notwendigkeit in die betreffenden Kanfile zu leiten 
vermag? Die Antwort auf diese Frage fanden wir in der Eigen* 
tfimlichkeit des Nervengewebes, dutch Gebrauch nach deiijenigen 
Richtungen bin zu wachsen, welche zu weiterer Benutzung erfordert 
werden. Dieser Gegenstand ist indessen noch dunkel, besonders 
insoweit er die frtthesten Stufen jenes angepassten Wachstums betrifit; 
im grossen und ganzen kdnnen wir indessen begreifen, dass ererbte 
Obung, in Gemeinschaft mit natfirlicher Zfichtung, aUein genUgend 
gewesen sein mag, die zahllosen reflektorischen Mechanismen, die 
uns im Tierreich begegnen, auszubilden. 

Indem wir von der Reflexwirkung zur Gehimthfidgkeit Uber- 
gingen, beraerkten wir vor allem, dass, da die Himhcmisphfiren, 
ihrer feinsten Struktur nach, mit den Ganglien im allgcmeinen genau 
fibereinstimmen, vemfinftiger Weise kein Zweifel darflber herrschen 
kann, dass auch die Art ihrer Wirksamkeit im wesentlichen dieselbe 
ist Wir fanden femer, dass, da jene Wirksamkeit hier oflenbar 
mit geistiger Thiltigkeit verbunden ist, eine Starke Wahrscheiolichkeit 
daflir entsteht, dass jede eine Art umgekehrten Reflexes der andjem 
darstellt. Indem wir uns nun diesem Spiegelbilde zuwandten, erkannten 
wir, dass in mancher Beziehung die Grundprinzipien geistiger 
Thfttigkeit unverkennbar denen der Ganglienfunktionen entsprechen, 
Wir sahen auch, dass dasselbe der Fall ist beim Gedfichtnis und 
den Ideenverbindungen, deren beiderseitige objektiven Gegenstficke 
wir in der Fithigkeit zu nicht-geistigen Erwerbungen seitens der 
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niederen Ganglien crblicken; denn wir fanden, dass diese Ganglien 
unbewusst solche Thadgkeitea erlemen, welche sie haufiger zu ver- 
richten haben; dass sie dieselbeu vergessen, wenu allzulange Zeit* 
raume zwischen ihre Ubungen fallen; dass sie aber, wenn sie auch 
schon langst vergesscn scheinen, weit leichter und rascher wieder [ 
erworben werden, als man sie sich ursprtingUch angeeignet hatte. 
Insbesondere fanden wir, dass die Ideeenverbindungen in ihrem 
Nebeneinander eine bis ins einzelne gekende Ahnlichkeit init den 
Assowationen der Muskelbewegungen darbieten, Als wir dann 
Ideeen als objektive Analogieen von Muskelbewegungen auflfasscn 
durften und auf diese Weise die Kundgebung nervdser ThUtigkeit - 
von Muskeln auf Ideeen (ibertrugen, wurde es uns klar, dass damit 
der bftndigste Beweis fiir die Uberall gleichmitssige Nervenentwick- 
lung geliefert war. Sonach durften wir annehmen, dass alle Em- 
pfindungen, Wahmehmungen, Ideeen und Gemiitsbewegungen mehr ^ 
Oder weniger Muskelkoordinationen £ihnlich sind, insofem sie in der ^ 
Regel miteinander verschmolzene BewusstseinssustSnde darstellen, ‘ 
von denen jeder konstituierende Teil der Thiltigkeit irgend eines be- 
sonderen Nerveneleinents entspricht — was eine Verschiedenheit von ^ 
Kleraenten bedingt, wde wir sie sowohl b dem zusammengesetzten Zu- ^ 
stande des Bewusstseins> als auch in der kombmierten Muskelbewegung ^ 
wiederfinden. Femer: Ganz so wie die Ideeenverbindung nicht auf ^ 
eine Verschmelzung gleichzeitiger Ideeen m eine einzige zusammen- ^ 
gesetzte beschrSnkt ist, sondem sich auch zu eber Verkettung der * 
einzeben Ideen in eine ganze Reihe verbngert, so sahen wir auch, ^ 
dass Muskelbewegungen die ganz analoge Neigung besitzen, sich in 
derselben Aufebanderfolge zu wiederholen, wie sie zum erstenmal ' 
abgelaufen waren. Schliesslich erfuhren wir, dass jede pathologtsche ^ 
StOrung in, MuskelthMtigkeiten beherrschenden, Mervencentren ihre ^ 
Parallele in dhnlichen Stbrungen findet, die b, gebtigen Thiltig- ' 
keiten vorstehenden, Nervencentren ihren Sitz haben. ^ 

Von der pbysischen Grundlage des Geistes wendeten wir uns so- ^ 
.dann zur Bebrachtung der Grundprinzipien desselben. Hier war es unsre * 
Aufgabe, den letzten physiologischen Prinzipien nachzusptiren, welche ^ 
die objektive Seite jener Erscbemungen bildeo mochten, die wir 
subjektiv und ejektiv als geistig ansahen. Diese Prinzipien fanden 
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wir in dem Unterscheidungsvermogen zwischen verschiedenen Reiz- 
arten, ohne Rticksicht auf den relativen Gmd ihrer mechanischen 
Intensitat, und in der Fahigkeit, den Resultaten jenes Unterscheidungs- 
verradgens angepasste Bewegungen hervorzubringen. Diese beiden 
Rigenschaften fanden wir schon bei den protoplastnatischen und ein* 
zelligen Organismen ira Keime vorgebildet und von ihnen aufwiirts 
alle Organismen im Besitze der ndtigen Strukturen zu einer stets 
ncbencinaiider fortschreitenden Entwicklung jener beiden notwendig 
zusammengehdrigen Ffihigkeiten* Wenn ihre Ausbildung bis zu 
einem gewissen Grade gedieben ist, treten sie nach und nach in Ver- 
bindungmit der Empfindung, nach deren vollstandigem Zustande- 
kommen die Bezeichnungen Wahl und Zweck bezw. flir sie ge- 
eignet erscheinen. Im weiteren Verlaufe ihrer Entwicklung werden 
sie dann bewusst nachdenkcnd und schliesslich vemUnftig. Obwohl 
sie uns nun, subjektiv und ejektiv betrachtct, wtthrend des aufstei« 
genden Verlaufes ihrer Entwicklung aiis einer Entitat in die andere 
ver>vandelt zu werden scheinen, so ist dies doch durchaus nicht der 
Fall, wenn wir sie von ihrer objektiven Seite betrachten. Von diesem 
Standpunkt aus ist der ausgearbeitetste Vemunftprozess oder das 
umfassendste Urteil nur als ein ausserordentlich feiner Uuterschei- 
dungsakt bochenlwickelter nervdser Gebilde zwischen Reizen stark 
komplizierten Charakters zu betrachten, wahrend die umsichtigste und 
vorsichtigste Handlung, die geeignet ist, den entfemtest liegenden 
zufklligen Reizungen entgegenzutreten, sich nur als eine den um> 
gebenden Umstanden angepasste neuromuskulare Anpassung darstellt. 

Wenn wir somit wiederum geistige Handlungen als ein Register 
der Nervencentren ansehen kdnnen, wie wir Muskelbewegungen 
als ein Register der weniger feinen Wirkungen solcher Centren 
nehmen dilrfen, so kdimen wir uns der Uberzeugung nicht ver- 
schliessen, dass der Gang der Nervenentwicklung tiberall der gleiqhe 
ist: ilberall bestebend aus einer fortschreitenden Entwicklung eines 
Unterscheidungsvermdgens zwischen Reizen, in Verbindung mit der 
erganzenden Fahigkeit angepasster Beantwortung. 
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achdem wir bisher bei den verschiedenartigen Grundprin- 
zipien und voriaufigen Fragen, an der Schwelle unsrer 
eigentlichen Aufgabe, verweilten, scheint mir der Weg ge- 
ntigend geebnet, urn auf den Verlauf der geistigen Entwicklung 
nether einzugehen* Um die ziemlich mtthevoUe Untersuchung, die 
ims damit erwartet, im voraus zu kennzeichnen, hielt ich es fiir 
passend, ein Diagramra oder eine kartographische Obersicht der 
wahrscheinlichen Entwicklung des Geistes, von seinem ersten Auf- 
keimen im Protoplasma bis zu seiner hdchsten Vollenduug im 
menschlichen Gehim, aufzuzeichnen. Dieses Diagramm verkdrpert 
sozusagen die Resultate meiner gesamten Forschung und es wird 
daher im Laufe dieser Untersuchung noch (Jfters darauf Bezug ge- 
nommen werden. Beginnen wir daher mit einer ErklKrung desselben. 

In seiner Eigenschaft, einen gedrttngten Auszug der Resultate 
meiner Untersuchung zu bieten, stellt es eine auf meinen Beweisen 
fussende, sorgfdltig abgestufte Leiter dar. Es ist daher nicht sowoW 
das Produkt meiner eigenen Einbildungskrah , als vielmehr eine 
Zusammenstellung aller Thatsachen, welche die Wissenschaft be- 
zUglich dieses Gegenstandes bisher beizubringen im stande war, und 
obwohl derwissenschaftliche Fortschritt ohne Zweifel mein Diagramm 
in manchen Einzelheiten in Frage stellen wird, so hege ich doch 
das Vertrauen, dass die allgemeine Grundlage unsrer Kenntnis von 
geistiger Entwdcklung heute schon hmreichend zusaramenhitngend ist, 
um es hdchst umvahrscheinlich zu machen, dass unsere diagram- 





matische Darstellung in ihren Hauptumrissen durch jene Fortschritte 
kiinfUg geMndert werden k5nnte. 

Von dem Grundprinaip der Reizbarkeit, derunterscheidenden 
Eigentiimlichkeit lebender Materie aus, fasse ich die geistige Struktur 
ais ciner zwcifachen Wurzel ent^ringend auf: der Leitung und 
der Unterscheidung, Dem* was hierllber bereits gesagt wurde, 
ist nichts mehr hinzuzuftigen. Wir baben gesehen, dass die unter* 
scheidende Eigenttimlichkeit der Nervenfaser dann bestelit, Reize 
durch eine Weiterleitung molekularer Erschtttterungen, ohne nach- 
weiabare Kontmktionswelle fortzupflanzen; und diese Eigentttmlichkeiti 
welche die Grundlage nicht allein aller nachfolgenden Koordinie- 
rungen protoplasmatischer (muskularer) Bewegungen, sondern auch 
aller geistigen Wirksamkeit nach der physischen Seite hb bildet, 
stellt sich auch in unsrem Plan als ein deutliches und wichtiges 
Prinzip der Entwicklung dar, als das Prinztp, welches die exekutive 
F^higkeit, Reize passend zu beantworten, ermdglicht. Eine nicht 
geringere Rolle spielt die Unterscheidung, welche, wie wir gesehen 
haben, dazu bestimmt ist, sich allmShlich zu der wichtigsten Funktion 
der Nervenzellen und Ganglien herauszubilden. Wir haben ferner 
gesehen, dass Fortleitung und Unterscheidung der Reize zuerst 
im Zellgewebe von Pflanzen, wenn nicht gar schon in einigen 
Formen von anscheinend undifferenziertem Protoplasma zur Be- 
obachtung kommen. Aber nur wenn jene beiden Grundbestand- 
teile sich bei demselben Strukturelement vereinigt finden, er- 
langen wir ein sichtbares Zeugnis jener Differentiation des Gewebes, 
welches tier Histologe als nervtis anerkennt; deshalb stellte 
ich die Funktion des Nervengewebes im weitesten Sinne, unter 
der Bezeichnung Neurilitat, als durch den Zusammenfluss jener 
beiden Grundbestandteile gebildet, dar. Neurilitat ^ht alsdann in 
Reflexthatigkeit und Wille Uber, welche ich als Achse pder 
Stamm des psychologischen Baumes dargcstellt habe. An den 
Seiten dieses Baumes Hess ich Zweige hervorwachsen, von denen 
ich im Interesse der Deutlichkeit die der einen Seite ftlr die in- 
tellektuellen Fahigkeiten, die der andern filr die Gemtits- 
bewegungen vorbehielt. 

Die H6he der einzelnen Zweige entspricht dem Grade der 
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Ausbildung, weiche die betreifende FHhigkeit erlangt hat, sodass, 
wenn z. B. der Zweig der Kmpfindung, der aus der Neurilitilt 
entspringt, eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, er die 
Wahrnehraung aus sich entstehen IMsst und dann seine cigenc 
Entwicklung in der friiheren Richtung noch um einige weitere 
Grade fortsetzt. In tthnlicher Weise geht aus der Wahrnehmung 
die Einbildungskraft hervor und so weiter, durch alle andere 
Zweige. Auf diese Weise stellen die flinfzig Stufen des Diagrarams 
die verschiedenen Ausbildungsgrade dar, ohne indessen die dabei 
in Betracht konnnenden Zeitintervaile zu beriicksichtigen. Auf diese 
Weise finden sich alle verschiedenartigen Produkte der geistigen 
Entwicklung in nebeneinander herlaufenden Kolumnen auf jenen 
Stufen verzeichnet, wahrend sie zuglekh den vergleichsweisen Grad 
der Ausbildung oder Entwicklung, den sie, eine jede fiir sich, er- 
reichen, dabei zum Ausdruck bringen. Eine der Kolumnen ist der 
psychologischen Stufenreihe der intellektuellen Fiibigkeiten gewidmet, 
eine andere enthUlt die psychologische Reihe der Gemdtsbewegungen. 
Wenn die Gefahr der Verwirrung des Diagramms nicht gewesen 
wkre, so hlitten diese B'ahigkeiten auch als sekundare Zweige des 
psychologischen Baumes dargestellt werden kdnnenj in einem 
plastischen Modell wSre dies aiich mOglich gewesen, fiir ein Dia- 
gramra hielt ich diesen Modus jedoch nicht fiir praktisch und be- 
schrankte deshalb die zweigartige Darstellung nur auf die allge- 
meinsten und fundaraentalsten psychologischen Eigenschaften, indem 
ich diejenigen von spezifischerem oder sekunditrem. Werte auf die 
parallelen Kolumnen der einen oder andem Seite des Baumes 
verwies. In die eine setzte ich die Namen der Geistesfiihigkeiten 
in ihrem frlihesten Stadium, d, h. wo sich die erste Andeutung 
ihres Vorhandenseins ergibt; in ciner andren parallellaufenden gab 
ich diqenigen Grade geistiger Entwicklung an, die ich als charak- 
tcristisch (fir die verschiedenen Gruppen des Tierreichs ansehe, 
wkhrend ich eine weitere Kolumne den bezeichnendsten geistigen 
Entwicklungsstufen des menschlichen Kindes vorbehielt. 

In einem folgenden Werke gedenke ich die wegen Beschran- 
kung der vorliegenden Arbeit auf die geistige Entwicklung bei den 
Tieren vorlaufig weiss gelassenen Stufen in den senkrechten Kolumnen 
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iveiter auszufiillen. Ich beabsichtigte sogar anfangs, im vorliegenden 
Buche das gauze Diagramm mit der Stufe, auf der die geistige 
EnUvicklung bei Tieren endet, also etwa bei der 28., abzubrechen. 
Doch hielt ich es in der Folge flir besser, Stamm und iiweige 
des Baumes zu vervollstandigen, um das VerhSltnis zwischen der 
Ausbildung der hdheren FiJlngkeiten bei 7 'ieren und <ien entspre- 
chenden beim Menschen zu zeigen. 

Sonach werden wir finden, dass eine jede der 28 Stufen uns 
einen Cberblick ilber den Grad geistiger Entwicklung verschalft, den 
tlie auf der betr, Stufe bezeichneten Tiere erreichen. 

Um Missversmndnissen zu begegnen, will ich hinzufilgen, dass 
diese diagrammatische DarsteUimg des wahrscheinlichen Verlaufs 
der geistigcn Entwicklung nebst der in den Kolumnen vergleichs- 
weise herbeigezogenen Darstellung psychologischer Entwicklung nur 
einen groben, allgemeinen Umriss der wirklichen Thatsachen bildet, 
auf welche lelztere ich jedoch nur in soweit Bezug genommen 
babe, als es im Interesse meiner naohstehenden ErOrterungen not- 
wendig erschien. So allgemein aber dieser Umriss der historischen 
Psychologic auch sein mag, so wird er doch dazu beitragen, meine 
BeweisfUhrung zu crleichtem, und nachmals als Anhaltspunkt fUr 
die wichtigeren Thatsachen dienen, die, wie ich hoffe, diese Bc- 
weisfilhrung sttilzen sollen. 

Soviel ilber den Gebrauch, den ich mit dem Diagramm zu 
machen gedenke; und nun noch eine allgemeine Bemerkung: Be- 
zQglich des Stammes, der Zweige und der beiden Kolumnen auf 
jeder Seite, also aller der Teile des Diagramms, die zur Bezeich- 
nung der psychologischen Fahigkeiten dienen, dUrfen wir nicht 
vergessen, dass sie eben nur diagrammatisch zu iiehmen sind. In 
der Natur ist es thatsachlich unmdglich, irgend bestimmtc oder 
feste Grenzen zwischen der vollendeten Entwicklung der einen und 
dem Entstehen der nilchslfolgenden FShigkeit zu ziehenj der Weg 
von der einen zur andern ist durchweg von derselben allmShlichen 
Alt, die filr die Entwicklung im allgemeinen so charakteristisch ist, 
und wfihrend wir niem.als darin ein Hindernis fiir eine eventuelle 
Unterscheidung der Arten finden, wird es uns doch stets unmdglich 
gemacht, eine Linie zu ziehen und zu sagen : Hier endet die Spe- 

Bomanos, UntvriokluuK cle» OuUles. ^ 
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zies A und beginnt die Spezies B, Ich kann femer ntcht nach* 
driicklich genug betoneQ, dass nach meiner Untersuchung eine 
psychologische Klassifizierung der Ftthigkeitea, so ntttzUch sie auch 
zuin Zwecke der Untersuchung und Erdrterung sein mag, notwendig 
immer kUnstUch sein muss. Es wiirde, meiner Meinung nach, eine 
hdchst imtimliche Ansicht vom Wesen des Geistes sein, wenn wir 
ihn als das wirkliche Ergebnis einer gewissen Anzahl bestimmter 
Fahigkeiten betrachten woilten; ebenso irrtiimlich, als es z, B. seiii 
wtirde, den Korper fUr ein Ergebnis der Nithr«, Erregbarkeits*, 
FortpflanzungsfMhigkeit u. s. w. zu halten. AUe diese Unterschei- 
dungen dienen trefllich den Zwecken der Forschung; sie sind von 
uns und fiir uns selbst geschaflfne Abstraktionen, aber keine von 
der Natur gegebenen Teile des organischen Baues, den wir unsrer 
Forschung unterwerfen wollen. 

Obwohl wir nun diese Vorsicht nie ausser acht lassen dUrfen, 
meine ich doch nicht, dass die kUnstliche Natur der psychologischen 
Klassifizierung oder die Thatsache, dass wir es nur mit einem 
allm^lichcn Entwicklungsvorgang zu thun habcn, eine ernste Schk- 
digung der von mir adoptierten Darstellung in sich schliesst. Denn 
einerseits bedttrfen wir fiir unsere Forschungszwecke durchaus irgend 
einer Klassifikation der Fahigkeiten, und andrerseits habe ich, in 
Berflcksichtigung der aus der allm^hlichen Art der Entwicklung un- 
vermeidlich entstehenden Fehler in der Darstellung, die Zweige unsres 
Baumes an ihrer Basis erweitert und jeden, nach der Abzvveigung 
des nachstfolgenden Zweiges, in seiner eignen Entwicklung nocb 
eine Strecke weiter geftihrt, so dass die Fahigkeit der Vorfahren, 
wie die der Nachkomraen, die einmal eingeschlagene Richtung 
noch eine Zeitlang weiter verfolgt und zwar bis zu dem Punkte, 
der, nach meiner Abschktzung, die hfichst erreichte Stufe der 
besondren Fabigkeit bezeichnet. Ausserdem wurden die in den 
beiden Kolumnen namhaft gemachten Fahigkeiten, wie bereiis er- 
wahnt, auf jene Stufen gesetzt, auf welchen sie — wie ich ent- 
weder aus aprioristischen GrUnden oder infolge wirklicher Beweise 
schliesse — in dem wachsenden Aufbaue des Geistes zum ersten 
Male erscheinen. Auf diese Weise ist die schwierige Frage nach 
der Feststellung der untem Entwicklungsgrenze, an der irgend ebe 
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besondre Fahigkeit aufeutauchen beginnt, nach Mfiglichkeit der 
LOsung entgegengeftthrt worden, Es ist fast tiberflUssig hinzuzufUgen, 
dass ich, um daa Diagratom in einigen Teilen zu vervollstSndigen, 
gendtigt war, in ziemlich ausgedehntem Masse meine Zuflucht zur 
Spekulation zu nehmen. Jedoch wird es mit der fortschreitenden 
Darstellung oiTenbar werden, dass weim die Fundamentalhypothese 
der geistigen Entwicklung zugegeben wird, meine Erdrtehingen be- 
zUglich der wahrscheinlichen Geschichte dieses Vorgangs nirgends 
eine Spekulation von irgend extravaganter oder gefkhrlicher Art 
verraten. In Einzelheiten, wie z. B. in der angegebenen Hdhe der 
verschiedenen Zweige des psychologischen Baumes, mdgen meine 
Abschatzimgen vielleicht hier und da irrtUmlich sein; die Haupt- 
thatsachen aber, hinsichtUch der Aufeinanderfolge der Fahigkeiten 
nach dem Grade ihrer Ausbildung, sind nur FolgesStze aus unsrer 
Fundamentalhypothese, und wie wir gesehen haben, werden diese 
Thatsachen gestOtzt und bestatigt durch viele andre, die aus Be- 
obachtungen der Psychologie von Tieren und Kindem gezogen 
sind. Dagegen Uberwiegen in den den GemlUsbewegungen und 
intellektuellen Ffthigkeiten gewidmeten Kolumnen die Ergebnisse 
aus wirklichen Beobachtungen die aus der reinen Spekulation her- 
vorgegangenen, wahrend in den iibrigen Kolumnen die einge- 
schriebenen Resultate zum grbssten Teile direkter Beobachtung zu 
verdanken sind. 

Wenn die Hypothese bezUglich der geistigen Entwicklung zu* 
gegeben ist und alle der Beobachtung zuganglichen Thatsachen 
aus dem Diagramm ausgeschaltet sind, so wird verhaltnismassig 
wenig deduktives Raisonnement tlbrig bleiben und von diesem 
Wenigen ergibt sich das meiste als notwendige Konsequenz der 
ursprUnglich aufgestellten Entwicklungshypothese von selbst. Selbst- 
verstandlich wird jemand, der die Entwicklungslehre noch nicht in 
ihrem ganzen Urafang als wahr angenoramen hat, einwenden kdnnen, 
dass ich mich dem Vonvurf der Spekulation nur entziehe, um das 
als gegeben vorauszusetzen, was mir alles ndtige Beweismaterial 
gewahrt. Darauf antworte ich, dass insoweit die Augenscheinlich* 
keit der geistigen Entwicklung, als Thatsache betrachtet, dem Vor* 
wurf der Spekulation ausgesetzt wird, ich es meinem Gegner an- 

S* 




heimstellen muss, seinen Einwand Darwins „Entstehung der Arten‘* 
und „AbstammuDg des Menschen^* gegeniiber geltend zu machen. 
Ich werde mit meinem Werke schon ganz zufrieden sein, wenn es 
mir, unter Voraussetzung des geisHgen Entwicklungsprozesses, ge« 
iingt, klar zu machen, dass der Umriss seiner Geschichte im wesent- 
Hchen ohne allzu viele Spekulation bestimmt werden kann, abgesehen 
von der aus unsrer ursprtinglichen Entwicklungshypothese mit Not- 
wendigkeit sich ergebenden Deduktion. 

Nachdem ich im Vorhergehenden den Plan und die Prinzipien 
des Diagramms auseinandergesetzt, werde ich nun zu einer nUheren 
Betrachtung der einzelnen Entwicklungsstufen ilbergehen, und zwar 
von der niedrigsten bis zum Ausgangspnnkt des ersten Seitenzweiges, 
Oder von Nr. i — 14. Nach dem, was in den frilheren Kapiteln 
tiber die physischc Grundlage und die Grundprinzipien des Geistes 
schon gesagt worden ist, wird uns diese Betrachtung indessen nicht 
lange auHialten. 

Die Stufe i —4 wird eingenommen von der Reizbarkeit, den 
protoplasmatischen Bewegungen, den protoplasmatischen Organismen 
und den generativen Elementen, welche sich noch nicht zur Her- 
vorbringung des menschlichen Embryos vereinigten. Von 4 — 9 
sind die Stufen mit der Entstehung und Ausbilduiig der Funktionen' 
der Leitung und Unterscheidung besetzt, welche mit ihrer nach- 
folgenden Vereinigung bei 9 die Grundlage zur Neurilititt legen, 
d. h. den Stamm des Geistes bilden. Auf diesen Stufen begegnen 
vvir den nicht-nervflsen Anpassungen, einzelligen Organismen und 
eiiiem Teil der Lebensgeschichte des Embryos. Die Stufen 9 — 14 
stellen die Entwicklung der Neurilitat bis zu ihrem Obergange in 
Reflexthfttigkeit dar; die )>arallelen Kolumnen innerhalb dieses 
Raumes sind mit teilweis-nervdsen und dem Beginn der wirklich 
nervOsen Anpassungen, unbekannten, vielleicht ausgestorbenen Tieren, 
wahrscheinlich Cdlenteraten, und einem weiteren Teil der Lebens- 
geschichte des Embryos ausgefiillt. Ich spreche hier von „unbe- 
kannten Tieren“, da die Tiere, bei denen Nervengewebe zum ersten- 
mal differenziert wurde, bisher noch nicht aufgefunden sind. Bei den 
niedrigsten Tieren, wo dieses Gewebe gefunden wird, den Medusen, 
erscheint es bereits gut differenziert; die Ganglienzellen zeigen 
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jedoch eine unverkennbare Yerwandtschati mit Epithel, insofern ihr 
organischer Bau in dcr That oft inehr einem modifizienen Epithel, 
als wirklichen Nervenzellen gleicht.') In diesen Strukturen, wie in 
den analogen histologischen Elementen, die wir beim embryonalen 
Nervengewebe der hdhercn Tiere antreffen, besitzen wir ein Binde- 
glied 7Avischen wirklichem Nervengewebe und seinen cellularen 
Vorstufen, und somit erscheint es ziemlich unwesentlich, ob Here, 
welche die friiheren Stufen jenes histologischen Ubergangs dar* 
stellen, noch leben oder nicht. 

♦) Vgl. Herlwig, das Nervensyslenj und die Stnnesorgane dcr Mcduscn. 




Sechstes Kapitel. 

Bewusstsein. 

hnben bisher so ausschliesslich, als die Natur des Gegeti'* 
standes es erlaubte, die physische Oder objektive Seite der 
E'rM.il geistigeti Vorgtoge und ihrer Antecedentien in den nicht 
geistigen 'J'hatigkeiten Jebenfler Organismen betrachtet. Es liegt uns 
nun ob, uns der objektiven Oder, genauer aiisgedrUckt, der ejektiven 
Seite unseres Oegenstandes zuzuwenden, d. h. zu versuchen, den wahr- 
scheinlichen Verlauf der geistigen Entwicklung zu zeichnen, und zwar 
an der Hand echt geistiger Erscheinungen, soweit dieselben ilberhaupt 
einer Erforschung durch die objektive bezw. ejektive Methode zu- 
gknglich sind. Ich mbchte hier noch besonders darauf aufmerksam ' 
machen, dass meine Abhandlung von nun an einen ganz neuen Aus- 
gangspunkt gewinnt, denn ohne dies zu beachten, kdnnte meine Dar- 
stellung eher aus zwei lose verbundenen Versuchen, als aus einem 
einheitiichen Ganzen zu bestehen scheinen. Bei meinen Bemtibungen, 
eine scharfe Grenzlinie zwischen der Physiologic und der Psychologie 
meines Gegenstandes zu ziehen, war es mir doch nicht mbglich, 
die eine ohne zahlreiche Anspielungen auf die andre abzuhandelnf 
infolge dessen war ich, bei thunlichster Beschrankung meiner Dar- 
stellung auf die Physiologic der Lebensprozesse, haufig gendtigt, 
auf die Psychologie geistiger Vorgange Bezug zu nebmen, deren 
Kenntnis ich im allgemeinen auf seiten meiner Leser voraussetzen 
musste. In roeinem Kapitel Uber die physische Grundlage des 
Geistes war es femer unmdglich, die Hauptprinzipien der Psycho- 
logie, wie Empfindung, Wahmehraung, Vorstellung u. s. w., unbe- 
riicksichtigt zu lassen. Wenn ich nun eine Erforschung dieser 
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verscbiedenen Grundlagen mit Rilcksicht auf ihre wahrscheinliche 
Entwicklung unternehme, so kCnnte es oft scheben, als ob ich auf 
bereits Gesagtes zurtickgrifTe oder dosselbe wiederholte. Dieser 
anscheinende Mangel in meiner Darstellung \vird, meiner Ansicht 
nach, bei nkherer Aufmerksamkeit aber mehr als aufgehoben durch 
den Vorteil, auf diese Weise eine Verwirrung zwischen Physiologie 
und Psychologie zu vexmeiden. Es wilrde z. B. leicht gewesen 
sein, das bereits angedeutete Kapitel liber die physische Grund* 
lage des Geistes zu zerspalten und die einzelnen Teile auf die fol- 
genden Abschnitte zu verteilen, welche die psychologische Seite 
der in jenen Teilen besprochnen physiologischen Grundlagen be- 
handeln; das Resultat wtlrde aber entschieden eine Verdunkelung 
meiner Theorie gewesen sein, welche ich mOglichst klar hingestellt 
wlinschte: dass nSmlich alle geistigen YorgSnge Gegenstiicke phy- 
sischer Vorgdnge darstellen,*} 

Nach dieser zum VerstSndnis meiner Methode erforderlichen 
Krklilrung beginne ich die Psychologie der geistigen Entwicklung 
mit der Betrachtung der Bestandteile des geistigen Eleraentes, 
d. h. des Bewusstseins. Wenn wir das Diagramm zu Rale ziehen, 
so werden wir das Wort „Bewusstsein“ in einer perpendikularen 
Richtung geschricben linden, welche mit der Stufe 14 beginnt und 
sich bis zur 19. Stufe ausdehnt, weil die Entstehung des Bewusst- 
seins wahrscheinlii h so allmahlich und unmerklich vor sich geht, dass 
es untnoglich sein dllrfte, den betreffenden Punkt genau zu bezeich- 
nen, selbst in dem allgeraeinen Sinne, womit ich die Linien zu ziehen 
versuchte, welche als Ausgangspunkte der verschiedenen geistigen, 
Fkhigkeiten angesehen werden kbnnen. Ich habe deshalb die Ent- 
stehung des Bewusstseins, statt in Gestalt einer Linie, als eine ver- 
hkltnisroassig bedeutende Flkche dargestellt und dieses Gebiet mit 
dem ersten Auftauchen angepasster „nervdser Thiltigkeit“ be^nnen 



Es ist kauin notig hinzuzufilgcn , dass dio Unmilglichkeit einer gUnz- 
licben Trennong von Psychologic und Physiologic uns mutatis mutandis auch 
durch die ganre folgendc Darstellung begleiten wird; ich werdc jcdoch in 
solchcn h'ftllen stets klar zu machen suchen, ob ich von geistigen oder phy- 
sischen VorgSngen rpreche. 
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lassen, vou wo es sich bis zur ersten Erscheinung des X'ermdgens 
dor Ideeen-Verbindung hin erstreckt. 

Ehe ich nun dazu (Ibergehe, diese Grenzbestimmung za’ischen 
dem friihesten Auftauchen des Bewusstscins und der Stelle, wo 
dasselbe eigentlich zuerst ais solches sicher bezeichnet werden 
kann, zu rechtfertigen, mdchte ich die Bemerkung vorausschicken, 
dass ich keine Definition dessen versuchen werde, was man unter 
Bewusslscin versieht. Denn ebenso wie das Wort „Geist“, ist 
auch „Bewusstsein“ ein Ausdruck, der zu einer allgemein ver- 
standlichen Meinung fdhrt, welche aber der besonderen Natur 
des Kalles wegen in irgend eine Definition nicht zusammen- 
gefasst werden kann. Wenii wir sagen, dass ein Mensch oder ein 
Tier Bewusstsein Jiabe, so verstehen wir darunter, dass der Mensclt 
Oder das 'I'ier Empfindungsverradgen besitze, und wenn wir gefragt 
werden, was wir unter Empfindung verstehen, so vermdgen wir nur 
zu amworten: das, was nicht-ausgedehntes Sein von ausgedehntem 
unterscheidet Tiefer vermdgen wir nicht zu gehen, weil das Be- 
wusstsein, welches selbst die Grundlage alles Denkens und deshalb 
jeder Definition ist, nicht selbst definiert werden kann, es sei denn 
durch die Antithese seines logischen Korrelats, durch das Nicht- 
Bewusstsein! 

Betrachten wir zunSchst die Erscheinungen des Bewusstseins, 
soweit sie sich in unsrer eigenen subjektiven Erfahrung offenbaren; 
spSter werden wir sehen, dass die elementaren, nicht welter zer- 
legbaren Einheiten des Bewusstseins das sind, was wir Empfindung 
nennen. Die Erfahrung zeigt uns, dass ein elementarer Zustand von 
Bewusstsein oder Empfindung in jeder Abstufung bestehen kann, von 
einem kaum erkennbaren Gefilhle bis zum unertraglichsten Schraerz, 
welcher das ganze Gebiet des Bewusstseins fUr sich allein in 
Anspmch nimmt. Ja, noch mehr, von der untersten Grenze 
wahmehmbarer Empfindung nach abwarts beginnt ein langes, un- 
bestimmtes Absteigen durch nicht wahmehrabare oder halbbewusste 
Empfindungen hindurch bis zur Nerventhatigkeit, die wir fUr eine 
unbewusste zu halten berechtigt sind. Es wird dies durch jene 
Siufen fast unbewusster, spater in ganzliche Unbewusstheit fiber- 
gehender Thatigkeiten bewiesen, deren hSufiges Vorkommen wir 
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alle in dem Herabsteigen (infolge von Wiederholung Oder Ge- 
vrdhnung) von bewussuntelligenten, anpassenden IMtigkeiten zu 
automatischen oder unbewusst-ausgcfilhrten, zu beobachten Gelegen- 
heit haben, Es ist somit einleucbteiid, dass das Bewussisein nicht 
nur zahllose StSrkegrade autweist, sondern dass auch auf seinen 
tieferen Stufen sein Aufsteigen vom Unbewussten so allmahlioh er- 
folgt, dass wir nicht einmal innerhalb des Gebietes imsrer etgnen 
subjektiveti Erfahrimg, selbst in weitabgesteckten Grenzen, zu be- 
stimmen vermdgen, wo das Uewusstsein zum erstenraal auftaucht.*) 

Mit diesem allmShlichen, der subjektiven Forschung zugdng- 
lichen Aufiauchen des Bewusstseins kOnnten wir nun wohl einige 
entsprechende physiologlsche oder sonstwie der objektiven Forschung 
erreichbare Thatsachen zu hnden envarten; und in der 'J’hat finden 
wir auch solche, denn wir wissen, dass Reflexthatigkeiten in unserm 
eignen Organismus nicht mit Bewnisstsein verbunden sind, obwohl 
die Koraplizienheit des bei jenen Thaiigkeiten beteiligten Neuro- 
muskularsyslems sehr bedeutend sein kann. Es ist also oflfenbar 
nicht lediglich die KompHziertheit der Ganglienthfltigkeit, welche 
dns Bewusstsein bedingt. Worin besteht denn aber jener Unter- 
schied in der Thatigkeit der HimhemisphSren und der der niederen 
Ganglien, welcher der grossen subjektiven Unterscheidung zwischen 
Bewusstsein, einer Begleiterscheinung der ersteren, und der Unbe- 
wusstheit, einem konstanten Charakteristikum der letzteren, ent* 
sprechen mdchte? Ich glaube, dass der einzige hier aiiffindliare 
Unterschied ein auf den Grad oder die '/.eit zu beziehender ist. 
Wir wissen durch genaue Messungen, die wir im folgenden noch 
nailer kennen lemen werden, dass die Hirnhemispharen , wahrend 
sie jene mit Bewusstsein verbundenen Veranderungeu erleiden, 
langsamer funktionieren, als es bei den Th^tigkeiten der nie- 
deren Centren der Fall ist. Mit anderen Worten, der Zeitraum 
zwischen dem Einfall does Reizes und dem Auftreten der ent- 
sprechenden Bewegung ist merklich langer, wenn der Reiz zuerst 

Wer je einmal allrnBblich das Bewusstsein verier oder nach und nach 
dem Kinfluss elnes nnastbetiseben Mitt els ausgescUt wurde, wird sici) der eigen- 
tamlichen Empfindungen crinnem, die mit dem gradweisen Schwinden des Be- 
wusstseins verbunden sind. 
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wahrgenommen werden muss, als in jenen FiUlen, wo eine vor- 
gfingige Wahrnehmung nicht erfordert wird. Dies wird nicht nur 
dufch Vergleichung der ,,latenten Petiode** (d. i» der Zeit, welche 
zwischen der Reisung und deren Beantwortiing liegt) bei einer 
Thatigkeit der niederen Centren rait einer solchen, welche die 
wahmehmenden Himhemispharen in Anspruch ninamt, bewiesen, 
sondem auch durch Vergleichung der latenten Periode bei einer 
und derselben Hirnthatigkeit, die urapriinglich mit einer Wahr- 
nehmung verkniipft, durch Wiederholung automatisch wird, Ein 
alter Jfiger wird infolge eines nahezu unbewussten Aktes sein Ge- 
wehr an der Schulter haben, in demselben Augenblick, da ein 
Vogel unerwartet auffliegt; wShrend ein Neuling in diesem Falle 
cine wertvolle Sekunde daniit hinbringen wird, „sich in die Situation 
hineinzufinden". Diese und ahnliche Thatsachen werden uns somit 
ilberzeugen, dass wenn wenige Dinge „schneller als ein Gedanke" 
sind, wenigstens die Reflexthatigkeit zu diesen Dingen gehdrt. Im 
allgemeinen kann man behaupten, dass je vollkommner bewusst ein 
Zustand ist, urn so lUngere Zeit zu seiner weitern Ausarbeitung ge- 
hOrt, wie wir bei der Abhandlung des Kapitels der Wahrnehmung 
noch naher sehen werden. 

Was will aber dieses grOssere Zeiterfordernis besagen? Offen- ■ 
bar doch nur, dass der betreffende Nervenmechanismus noch nicht 
vdllig an die verlangte Beantworiung gewdhnt war und dass der 
Reiz, anstatt nur den Drlicker eines bereitstehenden Beantwortungs- 
apparats (so kompliziert derselbe auch sein mdge) berilhren zu 
brauchen, im Nervencentrum erst noch eine Reihe andrer Reize 
ausldsen muss, ehe die erforderliche Antwort gew^hrt wird. In 
den hdheren Regionen des bewussten Lebens ist dieses Spiel von 
Reizen „unter schwierigen Umst^den“ als Unentschlossenheit be- 
kanntj aber selbst bei eineni einfachen Bewusstseinsakt, wie z. B. 
bei dem der Signalisierung einer Wahrnehmung, wird von deo 
Hirnhemisphilren mehr Zeit zur passenden Beantwortung einer nicht 
zur Gewohnheit gewordenen Erfahrung beansprucht, als seitens 
der niedem Nervencentren zur AusfUhrung der kompliziertesten 
Reflexwirkungen, als Antwort auf eine habituell gewordene Er- 
fahrung. In letzterem Falle finden sich die Wege der nervdsen 




Entladung dutch Gebrauch gut ausgefahreH, wahrejul sie ira ersteren 
erst durch dn komplitiertes Spiel von Kraften innerhalb der Zellen 
und Fasem der Hirnhemispharen bestimmt werden mtissen. Und 
dieses kompliderte Spiel von KrSften, das seinen physischen Aus- 
druck in der Verlangening der „Laten2periode” findet, kommt aucb 
physiologisch zum Ausdruck bei der Entstehung des Bewusstseins, 
Die Funktion der Hirnhemispharen hat es demnach mit Reizen 
su thuij, die, obvvohl mdglicher- und vergleichsweise einfach, doch 
so verschiedenartig charakteristisch sind, dass spezielle Reflexraecha- 
nisraen mit der Aufgabe, sie in einem besonderen Wege zu er- 
ledigen, noch nicht ausgebildet wurden; und gerade die daraus 
sich ergebende Erschlitterung der unter dem Einfluss jener Reize 
stehendcn hdchsten Nervenceniren ist es, die von der Ersoheinung 
des Bewusstseins begleitet ist. Nun kann aber, mit Spencer 
gesprochen, „unradgUch eine Koordinierung zahlreicher Reize statt- 
finden, ohne ein Ganglion, durch welches sie alle in Beziehung zu 
einandcr gesetzt werden. Wahrend eine.s solchen Vorgangs muss 
aber dieses Ganglion dem Einfluss eines jeden einzelneii Reizes 
ausgesetzi sein; es muss also selbst zahlreiche Veranderungen er- 
leiden, und die rasche Folge solcher VerSnderungen in einem 
Ganglion bedingt zunUchst die foriwfihrende Erfahrung von Unter- 
schieden und Ahnlichkeiten und liefert damit das Rohniaterial des 
Bewusstseins." p 

So sehen wir denn, soweit wir tlberhaupt jemals zu sehen hoflfen 
dflrfen, wie bewusste ThUtigkeit nach und nach aus Reflexen ent- 
steht. Sobald nun die Reize, mit welchen gerechnet werden muss, 
immer komplizierter und manmgfecher werden, infolge der fort- 
schreitenden Entwicklung der Organismen, welche dadurch in immer 



*) Priozipien der Psychologic I. S. 453 tmd 454. Ich roeinc jedoch, 
dass Spencer sich hier wie auch anderwarls aicht deullich genug ausdr&ckt, 
wenn er das „Rohroatcrial des Bewusstseins*' nicht notwendig schon in der 
blossen Koinplizierthcit der Ganglientbitigkeil r»n<iet. Allerdingh sebeint. wie 
ich schon friibei gesagt, die Kompliziertheit an sich nichts mit detn Entstehen 
des Bewusstseins zu than zu haben, ausser dass sic zu dem beitrSgt, was ich 
die Ganglicnrcibung nenne, wcichc ihren Ausdruck in einer Yerzfigemng der 
Antwort flndet. 
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kompliziertere und mannigfachere Beziehungen mit ihrer Umgebung 
treten, wird die urspriingliche Bestiinmung eines besondern Nerven- 
mechanismus, den Anforderungen dieser odcr jener Gruppe von 
Reizen zu begegnen, nicht linger ausreichend sein; die hdheren 
Nervencentren haben deshalb die Funktion zu Ubemehmen, viele 
und verschiedenartige Reizc in cinera Herde zu sammeln, um jene 
hdhere Unterscheidungsfdhigkeit zu erreichen, welche wir bereits 
als das eigentlichc Attribut des Geistes kennen gelernt haben. 
„Sodann ist/' wie Spencer bemerkt, „die Koordinierung zalilreicher 
Reize zu einem einzigen Reiz, soweit sie sich ersireckt, eine Re- 
duklion von zerstreuten gleichzeitigen Veranderungeii zu konzen- 
trierten, reihenweise angeordneten Veranderungen, Mag man nun 
die kombinierten NferventhJltigkeiten, welche stattfinden, wenn das 
Hilhnchen ein Insekt angreift, als eine Reihe auffassen, welche in 
rascher Folge diirch sein Koordinierungscentrum hindurchgeht, oder 
als eine Erschcinung, die sich zu zwei successiven Zustttnden seines 
Koordinieruiigscentrums zusammengeftigt hat; jedenfalls isi soviel 
klar, dass die hier ablaufenden Ver^nderungen eine viel ausgepriigtere 
lineare Anordnung besitzen, als die Verilnder ungen, welche zum Bei- 
spiel in der ganzen Kette von Ganglien eines Tausendfllssers statt- 
finden kdnnen,“') Und dieser lineare Charakter der Veranderung 
bildet natllrlich einen der’unterscheidendsten Zilge unsres subjektiven 
Bewusstseins. Es wird bereits bemerkt worden sein, dass diese 
Auslegung der Entstehung des Bew'usstseins lediglich empirischer 
Natur ist. Wir wissen durch immittelbare Oder subjekiive ana- 
lytische Untersuchung, dass Bewusstsein nur auftritt, wenn ein 
Nervencentrum mit. eincr Sammlung verschiedenartiger und ver- 
haltnismassig ungewohnlicher Reize beschaftigt ist, und wenn, als 
Einleitung zu diesem Akte unterscheidender Anpassung, in dem 
Nervencentrum ein Durcheinander von nach raehr oder weniger 
ungewohnten Richtungen hin laufenden Reizen entsteht, welches 
eine verhaitnismassige Verzdgerung in dem Eintreten der eventuellen 
Beantwortung mit sich bringt, Wir schweben jedoch noch vdllig 
im Dunkel bezUgUch des kausalen Zusammenhanges (wenn ein 

*) Prinzipien der Psycliologie I, S. 453. 




77 



solcher ttberhaupt existiert) zwischen einer imrubigen Beweguijg in 
einem GangHon und dem Auftreten des Bewusstseins, Allerdings 
haben wir eine empirische Verbindung zwischen den beiden, die 
Air die Zwecke einer rein historischen Psychologic ebenso wertvoll 
ist, als es ein vOlliges Verstandnis des kausalen Zusanunenhanges 
sein wUrde — wenn ein solcher Zusammenhang iiberhaupt verstan- 
den werden kdnnte. 

So viel in betreff der physischen lledingungen, unter denen 
Bewusstsein stets und ausschiiesslich auftritt. Ks eriibngt mir nun 
noch, zum Schluss dieses Kapitels in aller Kiirze zii zeigen, dass 
diese Bedingungen jedenfalls zuerst innerhalb derselben Grenzen 
entsteben, wie die ersten Anfange des Bewusstseins. 

Mit RUcksicht darauf, dass tch bereits das unbestimmte oder 
allmithliche Auftauchen des Bewusstseins hervorgchoben und deshalb 
seiner Entstehung eine weite Flache unsres Diagrainms, start einer 
bestimraten Linie, angewiesen babe, halte idi es fdr vollstandig 
unbedenklich, die frilheste Aufdammerung des Bewusstseins in ner- 
vdse Anpassungen oder Reflexthatigkeiten zu verlegen und das Knde 
seiner Entwicklung in den Ideeenverbinduiigen zu suchen. Einer- 
seiis ist es nach dem Vorhergehenden doch offenbar unmbgUch, 
irgend eine bestimmte Grenze zwischen IleHexthatigkeit und be- 
wusster Handlung zu ziehen, insofern, objektiv' oder als Thatigkeit 
betrachtet, die letztere von der ersteren sich nichl der Art nach, 
sondem niir durch den gradweisen Fortschritt in centraler Koor- 
dinierung der Reize unterscheidet. Wo deshalb eine solche centrale 
Koordinierung zum erstenmal gut hergestellt ist, wie z. B. ini 
Mechanismus der einfachsten Reflexwirkung, dorthin, meine ich, 
kdnnen wir mit der grdssten Wahrscheinlichkeit das Auftreten des 
Bewusstseins verlegen. Wo anderseits eine unbestimmte Erinnerung 
an frOhere Erfahrungen zum erstenmal in das Vermogen, einfache 
Ideeen miteinander zu verbinden oder sich des Zusammenhanges 
zwischen Erinnertem bewusst zu werden, libergeht, da halte ich 
die Ausbildung des Bewusstseins genligend weit vorgeschritten, um 
es an deraselben Punkte mit Sicherheit beginnen zu lassen. 

In diesem Schema, welches ich nattirlich als eine zieralich will- 
kttrliche Schaizung hinstelle, wo eine bessere nicht mdglich ist, finden 
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wir die Cfilenteraten im Bcsitze dessen, was Spencer „das Roh- 
material des Bewusstseins** nennti und die Echinodernnen mit einem 
solchen Grade von Bewusstsein ausgestattet, wie er ihnen mit Rttck- 
sicht auf ihre mannigfachen koropHzierlen Heflexthatigkeiten zuge- 
schrieben werden muss, zumal bei ihren spontanen Bewegungen die 
neiiromuskularen Anpassungen fast den Anschein einer geringen In- 
telligenz envecken, Die Anneliden bringe ich auf eine noch hdhere 
Bewusstseinsstufe, well nach den von mir*) und Darwin*') mitgeteil- 
ten Thatsachen ihre Handlungen wirklich so einsichtig zu sein scheinen, 
dass es schwer zu entscheiden ist, ob wir sie intelligent nennen 
sollen Oder nicht, Auf dieselbe Stufe stelle ich auch den Abschluss 
der embryonalen Periode des Menschen; denn obwohl das neuge- 
borne Kind wegen der Unzulanglichkeit seiner Erfahrungen keinerlei 
passende Handlungen ausftlhrt, die auf Intelligenz hinweisen, so sind 
doch seine Nervencentren schon so ausgebildet (indem sie die Re- 
sultate einer grossen Menge ererbter Erfahrungen verkdrpem, die, 
obwohl latenter im neugebomen Kinde, als in dem Neugebornen 
vieler Ubrigen Saugetiere und aller Vdgel, dennoch in Berechnung 
gezogen werden mflssen), dass wir ihnen wenigstens soviel Bewusst* 
sein zuschreiben kdnnen, wie den Anneliden. Dberdies scheint das 
neugebome Kind Schmerz zu empfinden, weil es schreit, wenn ihm 
Unangenehmes widerl^hrt, und obwohl dieser Bewegungskomplex 
hauptsSchlich auf Reflexwirkung zurfickgefUhrt werden kann, so 
diirfen wir ihn doch, mittelst Analogiescblusses, wenigstens zum Teil 
als durch Empfindung veranlasst ansehen. Die Ubrigen mit den 
AnfJlngen des Bewusstseins besetzten Stufen werden den niederen 
Mollusken zugewiesen, was wohl voIIstJtndig gerechtfertigt ist, insofem 
die von diesen Tieren verrichleten Thatigkeiten, wie ich in meinem 
frUheren Werke gezeigt habe, unfraglich von Intelligenz zeugen. 

•) Amml Mdligencc, 

**) Darwin. Bildung der Ackercrde. 




Siebentes Kapitel. 
Empflndung. 



B ter Empfindung verstehe ich einfach ein durch einen Reia 
hervorgerafenes GeRlhl; der Ausdruck halt sich deshalb 
fern von alien metaphorischen Bedeutungen und schliesst 
nicht allein einerseits die Reflexthatigkeiten und die nicht nervdsen 
Anpassungen, sondeni auch nnderseits die Wahrnehraung aus. Auch 
hat er nichts mit der sorgHiltig definierten Bedeutung zu thun, 
welche ihm in den Schriften von Lewes beigelegt ist. Dieser 
Autor definierte die Empflndung als die Reaktion dues Sinnesor- 
gans, mdge sie nun mit GefUhl verbunden sein oder nicht; er 
pflegt deshalb haufig von ungefUblten Empfindungen zu reden. 
Das Wort Empfindung bedeutet bei ihm einen rein phyaischen 
Pxoxess, mit dem Bewusstsein verbunden sein kann oder auch nicht. 
Wenn ich dagegen gelegeiitlich von der physischen Reaktion eines 
Sinnesorgans spreche, so denke ich mir darunter auch wirklich einc 
solche und keine Empflndung. Die Unterscheidung, welche ich, 
in tlbereinstimmung mit andern Psychologen, zwischen einer £m< 
pfindung und einer Wahmehmuug mache, werde ich in dem Ka- 
pitel ttber die letztere noch nSher auseinandersetzen. Einstweilen 
gentigt die Bemerkung, dass ibr grosser Unterschied darin besteht, 
dass Wahmehmung sowohl ein Element der Erkenntnis, als auch 
ein Element des GefUhls in sich schliesst 

Schwieriger ist es, eine Unterscbeidung zwischen Empflndung 
und nicht-nervdsen Anpassungen zu treflfen und noch schwieriger 
zwischen Empflndung und nervdser Anpassung ohne GefUhl (Reflex- 
thfttigkeit). Hier haben wir es jedoch wieder mit einer schon 
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frliher bertlcksichtigten Schwierigkeit zu thun, n^inlich die Grenze - 
zu bezeichnen, wo das Bewusstsein begmnt; wie wir frilher gesehen 
haben, hat dies aber nichts mit der Giiltigkeit der Klassifikation 
der psychischen Fahigkeiten zu thun, sondem imr mit der Frage, i- 
ob diese Oder jene F&higkeit bei diesem oder jenem Organisimis | j 
anzutreffen ist So lange also die Frage die der Klassifizienmg 
psychischer Ffihigkeiten ist, kdnnen wir nur sagen, dass dort, wo 
Gefilhl vorhanden ist, auch Empfindung sein muss, Wo aber die 
Frage die Klassifizienmg der Organismen mit Bezug auf ihre psy- 
chischen Fiihigkeiten beriihrt, Mt die Schwierigkeit der Bestimmung, 
ob diese oder jene niedere Lebensfonn mit den Anfkngen der 
Empfindung verbunden sei oder nicht, mit der Frage nach der 
Gegenwart des Bewusstseins bei ihnen zusammen. Nun haben wir > ^ 
diese Frage bereits ins Auge gefasst uud gefunden, dass ihre Be- 
antwortung unmdglich ist. Wir wissen, auch innerhalb welter Grenzen, 
nicht zu sagen, wo im Tierreich Bewusstsein zuerst als vorhanden ; 
bezeichnet werden kann. Um aber die Grenze, mit RUcksicht auf ; 

Empfindung, irgendwie zu bezeichnen, ziehe ich sie dort, wo wir • j 

zuerst speziellen Sinnesorganen begegnen, d. h. bet den Colenteraten. | 
Es ist unndtig hinzuzufiigen, dass ich hierbei ganz willkiirlich ver- ; ^ 

fahre, Denn einerseits mdgen Pflanzen, die einen mechani^chen j 

Reiz beantworten, oder auch protoplasmatische Organismen, die j.j 

einem Lichtreiz durch Aufsuchen oder Vermeiden der Helligkeit | ^ 
entsprechen, damit eine schwache Empfindung kundgeben, wahrend ^ 
andrerseits die blosse Gegenwart eines speziellen Sinnesorgans noch 
kein sicheres Zeugnis dafiir abgibt, dass seine Thatigkeiten von ^ 

Empfindung begleitet seien. Was wir ein speztelles Sinnesorgan 
nennen, ist ein Organ, das einer speziellen Reizform angepasst ist; 
ob aber die Beanlwortung dieses Reizes von Empfindung begleitet ^ 
sei oder nicht, ist eine ganz andre Frage, Wir schliessen durch 
Analogie, dass dem so sei, wenn es sich um uns ahnliche Orga- 
nismen handelt, d. h. um Menschen oder hdhere Uiere; der 
Wert dieser Schlussfolgerung verringert sich aber in dem Masse, c 

als die Analogie weniger zwingend erscheint, d. h. je tiefer wir ^ 

auf der zoologischen und psychologischen Stufenleiter, von uns ^ 

gleichen Organismen zu immer weniger ahnlichen, herabsteigen. | 
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Indem ich also nochmals betone, dass ich nur der Bequem* 
lichkeit halber das Auftauchen der Empfindung mit dem Entstehen 
der speziellen Sinnesorgane zusammenfallen Hess, werde ich nun 
zu einem kurzen Oberblick des gesamten Tierreichs mit Riicksicht 
auf das Vermdgen spezieller Sinnesthfitigkeiten schreiten; denn in- 
sofern die letzteren die Grundlagen aller Obrigen Geistesvermdgen 
bilden, ist es von Wichtigkei^ eine allgemeine Idee von ihrer stufen- 
weisen Entwicklung in der Reihe der Tiere zu besitzen. 

Bei einigen seiner neueren Versuche land Engelmann^), 
dass viele protoplasmatische und einzellige Orgatiismen f(lr Licht 
empfindlich sind; d, h. ihre Hewegungen werden durch das Licht 
beeinflusst, welches in einzelnen Fallen eine Beschleunigung, in 
andren eine Verlangsamung ihrer Bewegungen verursacht; bald 
suchen jene Organismen das Licht, bald vermeiden sie dasselbe u. s. w. 
ISr fand weiter, dass diese Wirkungen auf eine der drei folgenden 
Ursachen zurUckzufilhren sind; 

I. Durch Licht hervorgebrachte Andcrung im Gasaustausche; 
z. daraus hervorgehende VerHnderung der Atmungsbedingungen; 
3. eigenttimliche Vorgange von Lichtreizung. 

Hier wollen wir uns nur mit der letzteren befassen, und zwar 
unter Herbeiziehung der Eugkna viridis, als des Organismus, welcher 
sie nach Engelmann in typischerWeise zu erkennen gibt, Nachdem 
Vorsorge getroffen war, die beideii ersten der obigen drei Ursachen 
auszuschliessen, bemerkte man, dass das Tier trotzdem noch das Licht 
aufsuchtej es zeigte sich tiberdies, dass dies nur der Fall war, wenn 
man das Licht auf den vordern Teil seines Kdrpers fallen Hess. 
Hier befindet sich zwar ein Pigmentfleck, jedoch ergab sich nach 
sorgfUltigen Untersuchungen, dass nicht sowohl dieser der fiir Licht 
empfiinglichste Punkt ist, sondem vielmehr eine vor ihm liegende 
farblose und durchsichtige Stelle im Protoplasma. Es ist daher 
zweifelhah, oh jener Pigmentfleck als ein Uberaus primitives Sinnes- 
organ zu betrachten ist oder nicht. Von den Strahlen des Spek- 
trums zieht lOuglena inndis die blauen vor. 

Die merkwilrdige Beobachtung H.J. Carters macht uns zudem 

*) Pflugers Archiv f. Physiol, XXIX. rSSa. 
no m anas, Kntwieklung dea Gaiatat. 
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mit einem fast unglaublich scheinenden speslellen Sinnesvenndgen bei 
den Rhisopoden bekannt, und Prof. Haeckel berichtet in seinem 
Versuch tiber den Ursprung und die Entwicklung der Sinnesorgane*), 
dass es schon „unter den mikroskopischen Urtierchen sowohl Licht- 
freunde, als Obskuranten gibt«. Manche scheinen auch Geruch und 
Geschmack zu besitzen, da sie ilire Nahrung mit grosser Sorgfalt 
auswfihlen. Wir stehen bier also vor der wichtigen Thatsache, dass 
Sinnesthiltigkeit ohne besondere Sinneswerkzeuge und ohne Nerven 
mOglich ist. An Stelle dieser leuteren tritt als empfindender Kdrper 
jene vrunderbare, formlose, eiweissartige Substanz, die unter dem 
Namen Protopksma oder organischer BildungsstoflF, als die allgemeine 
und unentbehrliche Grundlage aller Lebenserscheinungen bekannt ist. 
Engelmann beschreibt sogar die Jagd eines Infusoriums durch 
das andre. Das erstere kreuzte auf seiner Bahn zufallig den Weg 
einer freischwarmenden VorUeeUa. Eine Berilhrung fand nicht statt, 
jedoch wurde die Jagd sofort aufgenommen und fdnf Sekunden 
lang schossen beide mit Susserster Schnelligkeit umher, wShrend das 
jagende Infusorium sich in einer Entfernung von ungefUhr Vis mm 
himer dem gejagten hielt. Datm wurde, infolge einer pldtzlichen 
Seitenbewegung der VarMh, dem Verfolger der Gegenstand seiner 
Jagd entzogeu. Das UntefscheidungsvermQgen, welches manche 
protoplasmatischen Tiefsee-Organisraen verraten, indem sie Sand- 
kdmchen von einem bestimmten Umfang zum Aufbau ihrer Gehtiuse 
auszuwahlen verstehen, ist bereits envahnt worden, 

Indem wir uns nun zu den utspranglichsten, mit Nerven ver- 
sehenen Tieren, den Medusen, wenden, begegnen wir hier auch 
zum erstenmal speziellen Sinnesorganen. Ich selbst habe be- 
obachtet, dass verschiedene Arten Medusen das Licht suchen, indem 
sie einer Laterne folgen, wenn diese in einer sonst dunklen Stube 
um ihren Behalter herumbewegt wird. Die rings urn den Rand 
der schwimmenden Scheibe befindlichen PigmentkSrper wurden 
hierbei als die betreflfenden speziellen Sinnesorgane erkannt, und 
die sie affizierenden Strahlen des Spektrums gehiJrtcn dem leuch- 
tenden TeUe desselben an. Man bemerkte ferner, dass einige 



*) Popularo VortiSge. 3. Heft. Bonn, 
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Arten der Medusen cinen hdher entwickelten Gesichtssinn batten, 
als andre, Der mindest empfindliche findet sich bei der Tiaropm 
phjdiademata, wie aus dera lingeren Zwischenraum zwischen dem 
Einfall eines Lichtreizes und dem Auftreten der motorischen Re- 
akiion hervorgeht, Da dieser Fall sehr interessant ist, will ich in 
einige Einzelheiten dariiber eingehen. Jeiie Meduse beantwortet 
Starke Lichtreize stets dadurch, dass sic sich krampfhaft zusamtnen- 
ziehtj die Antwort bleibtaber aus, wenn man das Licht nicht lUnger 
als eine Sekunde auf ihre Sinnesorgane fallen lasst; wird ein 
Schiebefenster auf kilrzere Zeit gedffnet und wieder geschlossen, 
so erfolgt keine Reaktion. Wir haben es demzufolge hier sicher 
nicht mit dem zu thun, was die Physlologen die Zeit latenter 
Reizung nennen, sondern mit der Zeit,. wahrend welcher das Licht 
einfallcn muss, urn zu einem adaquaten Reize zu werden, ganz so 
wie eine photograph ische Platte eine gewisse Zeit den Yibrationen 
des Lichtes ausgesetzt werden muss, um diesen die Zersetzung der 
Salze zu ermdglichen. Wie verschieden muss demnach die Wirksam- 
keit Oder die Enlwicklung eines solchen Sehapparats von demjenigen 
einer vollig ausgebildeten Netzhaut oder Retina seiii, die imstande 
isi, die ndtigen Nervenveranderungen als Beantwortung eines Reizes 
blitzartig rasch zu bewirken! Es ist tibrigens bemerkenswert, bis zu 
welchem Grade bei den verschiedenen Medusen jetie primiiiven Sinnes- 
organe in ihrem innem Bau nach den verschiedenen Arten variieren. 
Mehr oder weniger komplizieite Forraen von Nervenzellen und Fasern 
sind bei alien seither untersuchten Arten deutlich unterschieden; 
wenn man aber die besonderen spezifischen Formen miteinander 
vergleicht, so scheint es beinahe, als ob die spezielien Sinnesorgane 
dort, wo sie zuerst im Tierreich auftreten, sozusagen in der Mannig- 
faltigkeit ihrer mdgUchen Formen schwelgten. 

Nach dem anatomischen Buue der Lithocysten ist es wahr- 
scheiniich, dass die Medusen auch von Tonschwingungen afliziert 
werden, und sicher ist es, dass sie mit den verschiedensten, dem 
Tastsinn dienenden Organen ausgestattet sind. Denn nicht nur 
sind sie mit langen, hoch empfmdlichen und kontraktilen Tentakeln 
versehen, sondern bei einigen Arten sind auch die Randganglien 
mit wbzigen, haarahnlichen Anhangseln besetzt, welche ihre zuge- 
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hdrigen Nervenzellen gegen jede Beriihmng ausserordentlich em- 
pfindlich machen ratissen. Im Zusammenhang mit dem Tastsinne 
der Medusen kann ich nach meinen Beobachtungen noch auf die 
Genauigkeit aufmerksam machen, mit der sie den Berllhrungspunkt 
eines fremden Korpers zu lokalisieren wissen. Die Meduse, ein 
schirmfermiges Tier, dessen ganze Oberfladie fUr jede An von 
Reizung empfindlich ist, bewegt bei der leisesten Berlihrung irgend 
einer Kdrperstello sofort ihren Stiel (Arm) nach jenera Punkt, urn 
den fremden Kfirper zu pitifen bezw. abzustreifen. Dies ist be- 
sonders bei einer Art der Fall, die ich deswegen Tuti-cpsis iudimm 
genannt habe. Hier ist es noch von besondrem Interesse, dass 
wenn das Nervengeflecht, welches Uber die ganze konkave Ober- 
dache des Schirnies ausgebreitet ist, vermittelst eines kurzen, grad- 
linigen Einschnitls, parallel dem Schirmrand, getrennt, und nun ein 
Punkt unterhalb der Schnittlinie benihrt wird, der Arm nicht mehr 
imstande ist, den Bertihrungspunkt zu lokalisieren. Nichtsdesto- 
weniger scheint er zu fiihlen, dass irgendwo eine Berdhrung statt- 
gefunden hat und beginnt deshalb lebhaft von einer Seite des 
Schirmes zur andern herumzutasten, um den bestatigenden Kdrper 
zu suchen. Dies beweist, dass wenn der Reiz die Trennungsstelle 
der Nervenfasem erreicht, er sich ttber das allgemeine Nervenge* 
flecht ausbreitet und indem er so auf vielen verschiednen Wegen 
zum Arme gelangt, eine entsprechende Anzahl von sich wider- 
streitenclen Botschaften liefert bezUglich der Stelle des Schirmes, 
auf welche der Reiz einwirkte. Dieses Ausstrahlen eines auf seinem 
gewdhnlichen Wege aufgelialtenen Reizes auf andre Nervenfasem, 
erscheint hier um so interessanter, da in dem ausseren Nervenge- 
flechte der Echinodermen keine Spur einer solchen Erscheinung 
wahrgenommen wird, 

Bei den den Medusen venvandten Aktinien haben W. Pollock 
und ich tiberzeugende Nachweise eines Geruchsinns beigebracht. 
Wenn nimlich etwas Futter in einen Sumpf oder einen Teich ge- 
worfen wird, in welchem sich Seeaoemonen in geschlossenem Zu- 
stande behnden, so strecken die Tiere sofort ihre Tentakeln aus. 
Es ist von andrer Seite behauptet worden, dass dies ebensogut 
als ein Beweis filr den Geschmack-, wie fiir den Geruchsinn ge- 
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nommen werden kdnne; meiner Meinung nach ka«n jedoch hier 
ebensowenig ein Unterschied jwischen jenen beiden Sinnen gemacht 
werden, wie im analogen Falle bei den Kischen, Die Cdlenteraten, 
als Ganzes betrachtet, sind es also, bei denen wir zum erstenmal 
unverkennbaren Sinnesorganen begegncn, ebenso wie wir bei ihnen 
zu einera unverkennbaren Beweise filr das Auftreten aller fiinf Sinne 
gelangen, oder, genauer ausgedrttckt, fiir das Vermdgen zu passen- 
der Beantwortung auf alle fiinf K'lassen von Reizen, welche auch 
die fiinf menschlichen Sinne affizieren. 

Indetn wir nun zu den Echinodermen iibergehen, habe ich 
vor alien) nach den Beobachtungen von Prof. Ewert und mir 
selbst anzufiihren, dass Seestem und Seeigel nach dem Idchte zu 
kriechen und daselbst ver^veilen, selbst wenn das letztere von einer 
Tilr das raenschliche Auge kaum wahrnehmbaren Intensitat ist, 

Noch mehr, wir Uberzeugten uns, dass dieses ausserordentlich 
feinfiihlige Unterscheidungsvermogen zwischen Hell utid Dunkel in 
den pigmentierten ^ocelli** an den Strahlenspitzen des Seestems und 
an den homologen Stellen des Seeigels lokalisiert ist Der Tast- 
sinn zeigt sich gleichfalls bei ihnen hochentwickelt und eine Menge 
von speziell modifizierten Organen sind dafiir vorgesehen. Endlich 
konstatierte ich auch das Vorkommen des Genichsinns bei den 
Seestemen, freilich nicht in einem bestimmten Geruchsorgane lo- 
kalisiert, sondem vielmehr gleichmSssig fiber die ganze Bauchseite 
des Tieres verbreitet. 

Bei den Artikulaten begegnen wir zahllosen Arten von Seh- 
apparaten, von einem einfachen an, der kaum Licht von 

Dunkelheit zu unterscheiden vermag, bis hinauf zu den hoch aus- 
gebildeten zusammengesetzten Augen der Insekten und hbheren 
Rrustazeen. Diese zusammengesetzten Augen sind dadurch merk- 
wUrdig, dass eine jede ihrer vielen tausend Facetten ein Bild des 
entsprechenden Tails des Gesichtsfeldes abspiegelt und die Menge 
der getrennten Sinneseindrticke sodann dutch eine Sinnesoperation, 
die in den Kopfganglien vor sich geht, in ein mosaikartiges Ganze 
zusammengefasst wird. Bei diesen zusammengesetzten Augen werden 
die Bilder ohne Umkehrung auf die rezeptive Nervenoberflache 
geworfen. Bei dem nicht zusammengesetzten, einfachen Typus wird 




dagegen das Bild umgekehrt, und da bei den Ameisen beide Arten 
von Augen bei einem und deniselben Individuum vorkommen, so 
entsteht ein gewlsses psychologisches Rfitsel, wie man die vorlie- 
gende Thatsache einer Interpretation ohne Konfusion der Bilder 
erkUren soil. Einiges Nachdenken zeigt uns jedoch, dass die an- 
scheinende Schwierigkeit keine reale ist, GewOhnlich sagt man, 
dass wir selbst die Gegenstande eigentlich umgekehrt sehen, und 
dass nur die lange Obung uns bef^hige, die irrtlimlichen Eindriicke 
zu rektifizieren. Diese Anschauung ist jedoch nicht richtig. Wir 
sehen die Dinge nicht umgekehrt, denn der Geist ist kein perpen- 
dikulftrer Gegenstand im Roume, der aufrecht hinter der Retina 
steht, wie ein Photograph hinter seiner Camera. B'Ur den Geist 
gibt es kein Oben und Unten in der Retina, ausgenommen insofern 
die Retina in Beziehung zur Susseren Welt steht; diese Beziehung 
kann aber nicht durch das Gesicht, sondem nur durch den Tast- 
sinn bestimmt werden. Wenn nur diese Beziehung konstant ist, so 
kann es filr den Geist keinen Unterschied machen, ob die Bilder 
aufrecht, umgekehrt oder in irgend einem Winkel zum Horizont 
auf die Retina geworfen werden; in jedem Falle wdrde die wechsel* 
seitige Beziehung zwischen Gesicht und Gefllhl ebenso leicht her- 
gestellt werden und wir wilrden stets die Dinge sehen, nicht in der 
Stellung, wie sie auf die Retina geworfen werden, sondern in 
derjenigen, welche sie mit Bezug auf die Retina einnehmen. 
So erfordert es in der That nicht mehr Obung, umgekehrte Bilder, 
als aufrechtstehende richtig auszulegen. Deshalb kann die That- 
sache, dass einige Augen einer Ameise vermutlich die Bilder aufrecht 
auf die Retina werfen, wkhrend andere die sin umgekehrter Stellung 
thun, keinerlei Bedenken gegen meine Theorie enthalten. 

Es gibt nicht eine einzige Gruppe des Tierreichs, die so viele 
verschiedene Entwicklungsstufen eines speziellen Sinnesorgans auf- 
zeigt, als die Wllrmer. „Bei den niedrigsten Wtirmem/* sagt 
Prof. Haeckel,*) „wird das Auge bloss durch einzelne Farb- 
stoffzellen oder Pigmentzellen vertreten; bei andem gesellen 
sich dazu lichtbrechende Zellen, die eine einfachste Linse bilden* 



*) Haeckel, Vorttfige 2. Heft. Bonn. 




